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7: – p.1/20



1.

2.

3.

4.

7: – p.2/20



1.

( )

2

7: – p.3/20



2.

(
)

(
)

7: – p.4/20



3. (1/11)

: 1

7: – p.5/20



3. (2/11)

(backward induction)

7: – p.6/20



3. (3/11)

?

Axelrod
[Axelrod84]

7: – p.7/20



3. (4/11)

[Axelrod84]

1 An. Rapoport 4 504.5
2 N. Tideman 41 500.4

& P. Chieruzzi
3 R. Nydegger 23 485.5
4 B. Grofman 8 481.9
5 M. Shubik 16 480.7
6 W. Stein 50 477.8

& Am. Rapoport
7 J. Friedman 13 473.4
8 M. Davis 6 471.8

7: – p.8/20



3. (5/11)

[Axelrod84]

9 J. Graaskamp 63 400.7
10 L. Downing 33 390.6
11 S. Feld 6 327.6
12 J. Joss 5 304.4
13 G. Tullock 18 300.5
14 Anonymous 77 282.2
15 Random 5 276.3

7: – p.9/20



3. (6/11)

P1 P2 1 2 3 4 5 6 7 8
9 10 11 12 13 14 15

1 600 595 600 600 600 595 600 600
597 597 280 225 279 359 441 504.5

2 600 596 600 601 600 596 600 600
310 601 271 213 291 455 573 500.4

3 600 595 600 600 600 595 600 600
433 158 354 374 347 368 464 485.5

4 600 595 600 600 600 594 600 600
376 309 280 236 305 426 507 481.9

5 600 595 600 600 600 595 600 600
348 271 274 272 265 448 543 480.7

6 600 596 600 602 600 596 600 600
319 200 252 249 280 480 592 477.8

7 600 595 600 600 600 595 600 600
307 207 235 213 263 489 598 473.4

7: – p.10/20



3. (7/11)

P1 P2 1 2 3 4 5 6 7 8
9 10 11 12 13 14 15

8 600 595 600 600 600 595 600 600
307 194 238 247 253 450 598 471.8

9 597 305 462 375 348 314 302 302
588 625 268 238 274 466 548 400.7

10 597 591 398 289 261 215 202 239
555 202 436 540 243 487 604 390.6

11 285 272 426 286 297 255 235 239
274 704 246 236 272 420 467 327.6

12 230 214 409 237 286 254 213 252
244 634 236 224 273 390 469 304.4

13 284 287 415 293 318 271 243 229
278 193 271 260 273 416 478 300.5

7: – p.11/20



3. (8/11)

P1 P2 1 2 3 4 5 6 7 8
9 10 11 12 13 14 15

14 362 231 397 273 230 149 133 173
187 133 317 366 345 413 526 282.2

15 442 142 407 313 219 141 108 137
189 102 360 416 419 300 450 276.3

7: – p.12/20



3. (9/11)

(TIT-FOR-TAT)

1.
2.

:

:

:

7: – p.13/20



3. (10/11)

: 8

:

:

:

7: – p.14/20



3. (11/11)

7: – p.15/20



4. (1/4)

[Axelrod85]

1.

2. ( )

7: – p.16/20



4. (2/4)

( )

ESS(Evolutionarily Stable Strategy)[Maynard-Smith74]

7: – p.17/20



4. (3/4)

1000

1/3 50

7: – p.18/20

http://www2.fun.ac.jp/~osawa/course/DCS/canonical/graph.jpg


4. (4/4)

:
( )

:

:

(ESS )

7: – p.19/20



[Axelrod84 ] Axelrod, R. (1984) The Evolution of Cooperation. Basic Books, New York.
( : HBJ )

[Maynard-Smith74 ] Maynard Smith, J. (1974) “The Theory of Games and the Evolution of
Animal Conflict”, Journal of Theoretical Biology 47:209–21.

7: – p.20/20
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