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概要

PBL(Project Based Learning) ͱɺʮֶཱࣗशͷҭʯΛඪͱͨ͠ڭҭํͷ͜ͱͰ͋

ΓɺϓϩδΣΫτࣜܗʹΑΔֶੜࣗΒ՝ղܾ͢Δ͜ͱΛతͱͨ͠ڭҭܗଶͰ͋ΔɻPBLͰ

ɺ۩ମతͳ՝ΛجʹֶੜҙཉతʹֶशʹऔΓΈɺͦͷաఔͰ௨ৗͷֶ࠲ͰಘΒΕͳ

͍࣮ફతͳྗ (՝ղܾྗɺཧతྗߟࢥɺϓϨθϯςʔγϣϯྗͳͲ)Λ֫ಘ͢Δ͜ͱ͕

Ͱ͖Δɻ͜ΕɺҩྍֶͳͲ࣮ࡍͷ৬Ͱ׆༻Ͱ͖ΔεΩϧͱͯ͠ଟ༷ʹల։͞Ε͍ͯ

ΔɻຊϓϩδΣΫτͰɺ͜ͷֶशํ๏ͰγϯΫϩݱʹؔ͢ΔઌڀݚߦΛߟࢀʹ՝Λઃఆ

͠ɺղܾ͢Δ͜ͱΛతͱ͢ΔɻγϯΫϩݱͱɺಈ࡞ͷपظλΠϛϯάͳͲ͕ಉҰʹଗ

ͷதͰ׆ɺਓͷҙࣝͷ༗ແͰछྨผͰ͖ɺࣗવքৗੜݱͷ͜ͱͰ͋Δɻ͜ͷݱ͏

Ͱ͋Δɻҙࣝ͢Δݱ͍ͯͬ͘߹ΕΔɻҙࣝΛ͠ͳ͍߹ɺ༑ਓͱฒΜͰา͘ͱา෯͕ݱ

߹ͰɺΦʔέετϥͷऀشࢦͷΑ͏ͳ͋ΔରΛ࣠ʹେ͕ۀ࡞Λ߹ΘͤΔ͜ͱ͕͛ڍΒΕ

ΔɻδΣϊόେֶͰͷ Antonio Camuuri Β (2010) ʹΑΔઌڀݚߦͰɺಉظͰ͖ͨਓʹ

ΑΓྲྀΕΔ୯ҰԻͷ͕มԽ͠ɺͦΕ͔Βੜ·ΕΔ৺ཧతޮՌΛ͍ͨͯ͠ڀݚɻຊϓϩδΣΫ

τͰɺಉظͰ͖ͨਓʹΑΓɺԻָө૾ͳͲͷ༷ʑͳදݱΛܗ͍ͯ͘͠γεςϜΛ։ൃ

ͨ͠ɻલظͷ׆ಈͰɺ·ͣಉظఆΛ͏ߦγεςϜΛ։ൃ͢ΔͨΊʹɺԻָͱϚϧνϝσΟ

Ξʹ͚͍ͯΔMax ɺϝϯόʔΛޙతͳٕज़Λशಘͨ͠ɻͦͷૅجΛΠϯετʔϧ͠ɺޠݴ

άϧʔϓʹ͚ɺ֤άϧʔϓ͔ΒγϯΫϩݱΛ༻͍༷ͨʑͳදݱͷΞΠσΞΛืͬͨɻͦΕ

ΒͷΞΠσΞΛάϧʔϓ͝ͱʹൃද͠ɺ͠߹ͬͨ݁ՌɺಉظఆʹΑͬͯԻָΛܗ͍ͯ͠

͘γεςϜΛ࡞͢Δ͜ͱΛલظͷඪͱͨ͠ɻલظͷγεςϜͰɺө૾൝ɺಉظ൝ɺԻָ

൝ͷ 3ͭͷ൝Λͭ͘ΓɺͦΕͧΕͰۀ࡞Λ୲ͨ͠ɻө૾൝Ͱ ProcessingΛ༻͍ͨΧϝϥ

ʹΑΔೖྗΛجʹɺ̏ਓͷӈखͷಈ͖Λ͠ɺӈखΛৼͬͨఆΛ͏ߦϓϩάϥϜΛ࡞͠

ͨɻಉظ൝Ͱɺө૾൝ͷγεςϜ͔Β̏ਓͷӈखͷಈ͖ͷσʔλΛड͚औΓɺಈ͖͕ͦΖ͑

ಉͨ͠ظͱఆ͢ΔϓϩάϥϜΛ࡞ͨ͠ɻ͜ͷఆͷࡍʹɺಉ͍ͯ͠ظͳ͍ͱ͖ɺ̎ਓ

͕ಉͨ͠ظͱ͖ɺ̏ਓ͕ಉͨ͠ظͱ͖ͷ̏ͭͷ߹ʹ͚ͨɻԻָ൝Ͱɺө૾൝Ͱఆͨ͠

ಉظͷਓʹ߹ΘͤͯɺԻָΛܗ͢ΔγεςϜΛ࡞ͨ͠ɻ͜ͷԻָɺಉ͍ͯ͠ظͳ͍ঢ়

ଶͷϕʔεԻ͔Β࢝·Γɺಉͨ͠ظਓ͕૿͑ΕԻָͷύʔτ͕૿͑ɺϝϩσΟͱͳ͍ͬͯ

͘ͷͰ͋Δɻ͜ͷ̏ͭͷ൝Ͱ࡞֤ͨ͠γεςϜΛ Open Sound Control(OSC) ͱݺΕ

Δ௨৴ϓϩτίϧΛ༻͍ͯଓ͠ɺ͜ΕΛલظͷՌͱͨ͠ɻલظͷՌͰɺಉظఆ

ͷͣΕԻָ͕ϦζϛΧϧͰͳ͍͜ͱ͔Βɺಉͨ͜͠ظͱΛମ͠ײʹ͍͘͜ͱ͕໌ͨ͠ɻޙ

ಈͨ͠ɻө૾׆ͰߏΛՃ͑ͨ൝ݱಈͰɺ͜ΕΛվળ͢Δ͘ɺ৽ͨʹর໌ө૾ද׆ͷظ

൝ Kinect൝ͱσβΠϯ൝ʹ͔Εͯ׆ಈΛͨͬߦɻKinect൝ͰɺલظͰͨͬߦΧϝϥೖ

ྗΛ KinectΛ༻͍Δ͜ͱͰɺૣ͍ಈ͖ʹରԠͰ͖ΔγεςϜΛ։ൃͨ͠ɻσβΠϯ൝Ͱɺ

ओʹಉظ൝ͷಉظ۩߹Λ Processing ʹΑΔΞχϝʔγϣϯΛ༻͍ͯө૾ද͢ݱΔϓϩάϥϜ

Λ࡞ͨ͠ɻಉظ൝ͰɺલظͷγεςϜͷվળͱۂͷςϯϙΛมԽͤ͞ΔϓϩάϥϜΛ࡞

ͨ͠ɻԻָ൝ͰɺಉظΛ࣮͠ײ͍͢ۂΛ࡞ͨ͠ɻর໌൝ͰɺಉظఆΑͬͯมԽ͢Δ

ޫͷදݱͷϓϩάϥϜΛͨͬߦɻͦͯ͠ɺ֤൝ͷγεςϜΛଓ͠ɺ࠷ऴൃදձͰγεςϜͷ

σϞΛͨͬߦɻ͜ͷ՝ղܾͷաఔΑΓɺࢲୡγεςϜΛڞಉͰ։ൃ͢ΔྗΛʹ͚ͨɻ

キーワード ֶཱࣗशͷҭ,՝ղܾ,γϯΫϩݱ

ʢ˞จ: ాᬑቒᚸʣ
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Abstract

PBL(Project Based Learning) is educational policy for ”nurturing of learning oneself”
and education style for students’s own problem-solving by projects form. In PBL, stu-
dents can learn actively in solving specific problem. In its process, students can acquire
practical skills (problem-solving, reasoning, presentation etc.) which they can’t learn
in usual classroom lectures. It is multiply developed as the skill of which we can make
good use in actual places of work such as health care setting and engineering. Purpose
of our project is solving set problems using examples from previous study of Synchro-
nization in the method of learning. Synchronization is what cycle of action and the
timing correspond. it appear in nature and daily life, We can assort it by presence or
absence of human conscious. In no conscious case, the length of stride fit naturally into
friend if we walk beside them. In the reverse case, everyone tune in to the object like
conductor of an orchestra. Antonio Camuuri etc. in University of Genoa have developed
the system which the number of musical component changes by the level of synchro-
nization headcount. We developed the system which can make various expressions of
music light box and animation by synchronized headcount based on this previous study
of synchronization. We learn skills for developing the system communally in the pro-
cess of problem-solving. In first term act, we aquired fundamental skill of Max that is
trained in music and multimedia to develop a system of synchronization determination.
we divided member into group and scout each groups for various ideas of synchroniza-
tion. We made a presentation ideas for each groups. Then, we discussed and made it
a goal to made a system that form music by synchronization determination. In sys-
tem of previous term, we made three groups for a division of labor as visual group,
Synchronization determination group and music group. Visual group made a program
that chase three person’s right hand and judge handwaving from information of cam-
era by Processing. Synchronization determination group made a program that receives
information of three person’s right hand from visual group and judge how many people
synchronize. We divided synchronization determination into ”not synchronization” and
”synchronization of two person” and ”synchronization of three person”. Music group
made a system that form music by the level of synchronization. This music change from
bass note to melody by the level of synchronization. Bass note come when the level
of synchronization is low, melody come when the level of synchronization is high. We
connected these systems through Open Sound Control (OSC) to each other. Then, this
system was the deliverable in previous term. We have found that we can’t feel syn-
chronization with the deliverable in previous from gap of synchronization determination
and not rhythmical music. In later term act, we acted for improving this system in
new consist of group by expressions the illumination and visual. Visual group divided
into Kinect group and Design group. Kinect group developed a system that keeps pace
with changes of fast-paced action with Kinect. Design group made a program that
can express the level of synchronization with animation of Processing. Synchronization
determination group made a program that changes BPM and improved the system of
previous term. Music group made some music that we can easily feel synchronization.
The illumination group made music light box that light changes by synchronization.
Then, We had demonstration of the system connected over OSC.

Keyword Nurturing of learning oneself, problem-solving, Synchronization

ʢ˞จ: ాᬑቒᚸʣ
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Musical and Visual Expression of Best Synchronization

第 1 章 背景

1.1 本プロジェクトの背景

ࢠΔ͜ͱ͕͋Δɻ2ਓͰৼΓ͢ظҝ͕ਓࣗવʹ߹Θͤͯಉߦ࡞ਓͷಈݸͷৗͰɺͪͨࢲ

ΛৼͬͨࡍʹɺৼΕΔ͕ࣗવʹ߹͍ͬͯ͘ݱɺ2ਓ͕ฒΜͰา͘ͱา෯͕߹͍ͬͯ͘ݱ

ͳͲ͕ɺಉظͷݱͰ͋Δɻ͜ͷΑ͏ͳݱɺγϯΫϩݱͱݺΕ͍ͯΔɻ·ͨɺ͜ͷΑ͏ʹ

ແҙࣝͰ͜ىΔγϯΫϩݱͷ΄͔ʹɺҙࣝతʹ͜ىΔγϯΫϩݱ͋ΓɺΦʔέετϥͰͷࢦ

ΒΕΔɻ͛ڍʹͱԋऀɺෳਓͰͷμϯεͳͲ͕ྫऀش

զʑɺຊϓϩδΣΫτʹ͓͍ͯɺ͜ͷҙࣝͯ͜͠ىΔ߹ͷγϯΫϩݱΛऔΓ্͛Δɻ

Cirelli,Einarson,Trainor(2014) ͷೕࣇΛରͱͨ͠ڀݚͰɺೕࣇͱ࣮ऀݧʹγϯΫϩͨ͠ಈ͖

Λͤͨ͞ޙɺ࣮͕ऀݧϞϊΛམͱͨ͠ࡍʹೕ͕ͦࣇΕΛर࣮ͬͯऀݧʹ͠ʹ͘ߦͳͲͷԉॿߦ

ಈΛ͢ΔՄੑ͕͘ߴͳΔ͜ͱ͕Θ͔͍ͬͯΔɻͭ·ΓγϯΫϩਓಉ࢜ʹ༑తͳҹΛ༩͑

ಘΔɻ

·ͨɺΠλϦΞͷδΣϊόେֶͰɺVarni, Mancini, Volpe, Camurri(2010)ʹΑΓɺϞόΠϧ

Λར༻ͨ͠γϯΫϩݱͷߦ͕ڀݚΘΕ͍ͯΔɻ൴Βɺඃऀݧ໊ʹϞόΠϧΛ͠ɺ

ϦζϜʹͬͯͦΕΛৼͬͯΒ͍ɺಉ͞ظΕ͍ͯΔͱԻָ͕࠶ੜ͞Εɺ͞Βʹಉ͕ظਐΉͱԻָ

͕มԽ͍ͯ͘͠ΞϓϦέʔγϣϯΛ࡞ΓɺγϯΫϩݱ͕ͨΒ͢৺ཧతޮՌΛௐΔ࣮ݧΛͬߦ

ͨɻ͜ΕʹΑͬͯɺγϯΫϩݱ͕ਓͷूஂʹର͢ΔߦಈΛଅ͢ͳͲ৺ཧతޮՌΛ༩͑Δ͜

ͱ͕Θ͔͍ͬͯΔɻ

·ͨɺ࡚ࢁ (2015)ʹΑΔͱɺूஂͰͷՎএͱμϯεΛத৺ͱ͢ΔϫʔΫγϣοϓʹࢀՃ͢Δ͜

ͱ͕ੑײڞࣗଚײɺݸਓੑࢤɾࣾձٴʹੑࢤ΅͢Өڹʹ͍ͭͯௐࠪͨ݁͠ՌɺੑײڞΛ༗

ҙʹߴΊΔ͜ͱ͕ࣔ͞Εͨɻ·ͨɺʮଞऀʹͭͭ͠ɺଞऀͱମͷಈ͖ൃΛಉ͍ͯͤ͘͞ظ

ඞཁ͕͋Δɻ͜͏ͨ͠׆ಈʹै͢ࣄΔ͜ͱ͕ɺੑײڞΛߴΊͨͷ͔͠Εͳ͍ɻʯͱ͍ͯ͠ٴݴΔɻ

ैͬͯɺԻָʹ߹ΘͤͯϦζϜΛऔͬͯಈ͘͜ͱʹΑΔ༗ҙੑ͕֬ೝͰ͖Δɻ

ຊϓϩδΣΫτͰδΣϊόେֶͷڀݚΛઌڀݚߦͱ͠ɺෳਓ͕ମͷಈ͖ͰϦζϜΛऔΔ͜

ͱͰԻָ͕ܗ͞ΕΔͱ͍͏ΞΠσΟΞΛऔΓೖΕɺൃలͤ͞Δɻͦͯ͠ɺγϯΫϩݱʹΑΔς

ϯϙಉ͕ظਓʹ༩͑Δ৺ཧతͳޮՌ͕ͲͷΑ͏ͳͷͰ͋Δ͔Λ໌Β͔ʹ͢Δ͜ͱΛ՝ͱ͢Δɻ

ʢ˞จ: ᜊ౻ݐʣ
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第 2 章 到達目標

2.1 本プロジェクトにおける目的

ຊϓϩδΣΫτɺʮ৺ཧֶతͳγϯΫϩݱʹԠͯ͡ෳਓͷӈखͷಈ͖ʹ͍ͭͯͷಉظఆ

ΛͯͬߦԻָө૾͕มԽ͢ΔγεςϜΛߏங͠ɺਓʹର͢Δςϯϙಉظͷ৺ཧతޮՌΛ໌Β͔ʹ

͢Δ͜ͱʯΛతͱͯ͠׆ಈ͢Δɻ

ʢ˞จ: ཱੴ७جʣ

2.1.1 具体的な目標設定

ݱͷఔʹԠͯ͡มԽ͢Δදظɺʮӈखͷಈ͖ͷಉͪͨࢲʹͰࣔͨ͠తΛୡ͢ΔͨΊه্

ํ๏Λ୳͠ٻɺͦ ΕʹΑΔ৺ཧతͳޮՌΛମݧͰ͖ΔγεςϜΛ։ൃ͢Δʯͱ͍͏ඪΛઃఆͨ͠ɻ

·ͨɺ۩ମతʹͲͷΑ͏ͳγεςϜΛ࡞͢Δ͔ϓϩδΣΫτϝϯόʔͰ͠߹ͬͨ݁Ռɺ͍

͔ͭ͘ͷ݅ʹ߹ΘͤͨγεςϜΛ࡞͢Δ͜ͱʹͳͬͨɻͦͷ݅ɺҎԼͷͱ͓ΓͰ͋Δɻ

• ө૾ʹ߹Θͤͯਓ͕ಈ͘ͷͰͳ͘ɺਓͷಈ͖ʹ߹Θͤͯද͕ݱมԽ͢Δɻ

• γεςϜͷར༻ऀָ͕͠ΊΔදํݱ๏Ͱ͋Δɻ

• ಉظΛ֬ೝ͍͢͠දํݱ๏Ͱ͋Δɻ

• ಉظΛ֬ೝ͍͢͠ಈ͖Λ͏γεςϜͰ͋Δɻ

͜ΕΒͷ݅Λͱʹɺ࡞͢ΔγεςϜʮਓͱਓͱͷಈ͖ͷಉظ۩߹ʹΑͬͯɺԻָ͕ྲྀΕ

Δɺ͘͠ө૾͕มԽ͢ΔγεςϜʯͱͨ͠ɻ

ʢ˞จ: ཱੴ७جʣ

2.1.2 通常の授業ではなく、プロジェクト学習で行う利点

௨ৗͷٛߨɺಉֶ͡Պɾίʔεͷਓ͔Γू·ͬͯߦΘΕ͍ͯΔ͜ͱ͕ଟ͘ɺҙ͕ݟภͬͯ͠

·͏Մੑ͕͋Δɻ͔͠͠ɺϓϩδΣΫτֶशɺଞͷίʔεͷਓ͕ू·ͬͯϝϯόʔ͕ܗ͞Ε

͍ͯΔͨΊɺ༷ʑͳํ͔Βҙͤد͕ݟΒΕΔɻ·ͨɺγεςϜΛ࡞͢ΔࡍʹɺͦΕͧΕͷઐ

Λੜׂ͔ͨ͠୲Λ͜͏ߦͱͰɺޮతʹՌΛ࡞͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖Δɻ

ʢ˞จ: ཱੴ७جʣ

2.2 具体的な手順・課題設定

ຊϓϩδΣΫτɺҎԼͷΑ͏ͳखॱͰਐΊΒΕͨɻ

1. Max (Cycling ’74, San Francisco) [1]ͷΠϯετʔϧ͓Αͼٕज़शಘ

՝ɿϰΟδϡΞϧϓϩάϥϛϯάޠݴͰ͋ΔMaxΛΠϯετʔϧͨ͠ɻϝϯόʔશһ͕
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Maxͷૅجతͳٕज़Λशಘͨ͠ɻ

2. γϯΫϩͷఔΛө͢ΔԻָɾө૾දݱͷϓϩτλΠϓͷ੍࡞

՝ɿϝϯόʔશһͰ̍ͭͷ੍࡞ΛܾΊɺ͍͔ͭ͘ͷάϧʔϓʹ͔Ε੍ͯ࡞Λͨͬߦɻ

γϯΫϩΛ༻͍ͨԻָɾө૾ද͕ݱಈ͢࡞ΔγεςϜͷ࣮ݱΛͨ͠ࢦɻ·ͨɺखॱ̎Ͱ

ɺө૾൝ɾಉظ൝ɾԻָ൝ͷ̏ͭͷάϧʔϓʹ͔Εͯۀ࡞Λͨͬߦɻ֤൝Ͱͷۀ࡞Ҏ

ԼͷΑ͏ʹͨ͠ɻ

• ө૾൝

Processing (Casey Reas, Benjamin Fry) [2]ͰΧϝϥ͔ΒͷೖྗΛͱʹɺෳͷ

ମͷಈ͖Λݸผʹఆ͢ΔϓϩάϥϜΛ࡞ͨ͠ɻ·ͨɺͦͷఆͨ͠ใΛMaxʹ

ૹΔΈΛ࡞ͨ͠ɻ

• ಉظ൝

MaxΛ༻͍ͯɺProcessing͔ΒૹΒΕͯ͘ΔใΛͱʹɺෳͷମͷಈ͖ͷಉظ

۩߹Λఆ͢ΔϓϩάϥϜΛ࡞ͨ͠ɻ·ͨɺProcessing ͔ΒใΛड͚औΔΈ

Λ࡞ͨ͠ɻ

• Իָ൝

Max Λ༻͍ͯɺಉظ൝ʹΑΔϓϩάϥϜ͔Βఆ͞Εͨಉظ۩߹ʹΑͬͯɺԻָ͕࠶

ੜ͞ΕΔΈΛ࡞ͨ͠ɻ

3. લ࡞ʹظͨ͠ϓϩτλΠϓ͔Βൃలͨ͠৽ͨͳγεςϜͷߏΛ࿅ͬͨɻ

՝ɿϓϩτλΠϓ੍࡞ʹ͋ͨͬͯͷɺվળΛ୳͠ɺͦΕΛղܾ͢Δํ๏Λͨ͑ߟɻ

·ͨɺதؒൃදձͰͷϑΟʔυόοΫΛू͠ܭɺ͜Ε͔Βͷ׆ಈʹ͔ͨ͠׆ɻ

4. ৽ͨͳγεςϜͷ੍࡞

՝ɿલͨ͠࡞੍ʹظϓϩτλΠϓΛΑΓൃలɺվળͤͨ͞ϓϩάϥϜΛ࡞ͨ͠ɻ·ͨɺ

खॱ 4ͰɺKinect൝ɺಉظ൝ɺԻָ൝ɺর໌൝ɺσβΠϯ൝ͷ 5ͭͷάϧʔϓʹ͔Ε

ҎԼͷΑ͏ʹͨ͠ɻۀ࡞ɻ֤൝ͰͷͨͬߦΛۀ࡞ͯ

• Kinect൝

ճɺKinectࠓ (Microsoft, USA) [3]ͷηϯαʔΛ༻͍ͯɺਓମͷ֨ࠎΛऔಘɺ͢

Δ͜ͱͰෳਓͷಈ͖Λݸผʹఆ͢ΔϓϩάϥϜΛ࡞ͨ͠ɻ·ͨɺKinect Λ͏

ͨΊʹɺC̅ͷٕज़Λशಘͨ͠ɻͦͯ͠ɺC̅ͷϓϩάϥϜͰMaxʹૹΔΈΛ࡞

ͨ͠ɻ

• ಉظ൝

લ࡞ʹظͨ͠ϓϩάϥϜΛൃలͤ͞ɺར༻ऀͷಉظ۩߹ʹΑͬͯখઅ͝ͱʹۂͷςϯ

ϙΛมԽͤ͞ΔߏػΛ࡞ͨ͠ɻ

• Իָ൝

ར༻ऀ͕ಉ͠ظ͍͢ͱ͡ײΒΕΔΑ͏ͳԻָΛ࡞ͨ͠ɻ࠶ੜ͞ΕΔۂͷԻ৭Λมߋ

ͨ͠ɻ

• র໌൝

ར༻ऀͷಉظ۩߹ʹΑͬͯมԽ͢ΔޫͷදݱΛ࡞ͨ͠ɻ

• σβΠϯ൝

ར༻ऀͷಉظ۩߹ʹΑͬͯมԽ͢ΔΞχϝʔγϣϯΛ࡞ͨ͠ɻ

ʢ˞จ: ཱੴ७جʣ
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2.3 課題の割り当て

֤ਓͷಘҙٴͼؔ࿈ੑΛج४ʹҎԼͷΑ͏ʹׂΓͯͨɻ

• લظ

– ө૾൝

ө૾൝ͷ՝ɺProcessingΛ༻͍ͯෳਓͷӈखͷಈ͖Λ͠ɺӈखΛৼͬͨͱ

ఆ͢ΔϓϩάϥϜΛ࣮͢Δ͜ͱͰ͋ͬͨɻͦͷͨΊɺϓϩάϥϛϯάͷ͕ٛߨଟ͍

ใγεςϜίʔεͰ͋Δཱੴ७جɺᜊ౻ݐɺγεςϜίʔεͰ͋ΔखѸɺө૾ද

࿈ͷ͋ΔσβΠϯίʔεͰ͋Δখᖒൟً͕୲ͨ͠ɻؔʹݱ

– ಉظ൝

ಉظ൝ͷ՝ɺө૾൝ͷϓϩάϥϜͰͨͬߦఆΛͱʹɺෳਓͷಈ͖͕ಉͯ͠ظ

͍Δ͔Ͳ͏͔Λఆ͢ΔϓϩάϥϜΛ Max Λ༻͍࣮ͯ͢Δ͜ͱͰ͋ͬͨɻ͔͠͠ɺ

ϝϯόʔͷ΄ͱΜͲ͕Maxʹର͢Δ͕ࣝෆ͍ͯͨͨ͠ΊɺMaxʹڵຯ͕͋ͬͨ

γεςϜίʔεͰ͋Δాࡔ໊ɺෳܥࡶίʔεͰ͋Δদຊ༟࢙ɺใγεςϜίʔε

Ͱ͋Δాᬑቒᚸ͕୲ͨ͠ɻ

– Իָ൝

Իָ൝ͷ՝ɺಉظ۩߹ʹΑͬͯ࠶ੜ͞ΕΔۂͷύʔτมԽ͢ΔϓϩάϥϜΛ࡞͢

Δ͜ͱٴͼͦͷۂͷԻָϑΝΠϧΛ࡞͢Δ͜ͱͰ͋ͬͨɻͦͷͨΊɺԻָʹ͍ͭͯͷ

͕ࣝ͋ΔউݪɺγεςϜίʔεͰ͋Δҏ౻͕୲ͨ͠ɻ

• ظޙ

– Kinect൝

Kinect൝ͷ՝ɺKinectΛ༻͍Δ͜ͱͰલظͷϓϩάϥϜΑΓਖ਼֬ʹӈखͷಈ͖

Λఆ͢ΔϓϩάϥϜΛ࡞͢Δ͜ͱͰ͋ͬͨɻͦͷͨΊɺલظͰಈ͖ͷఆͷΞϧΰ

ϦζϜΛ࡞ཱͨ͠ੴ७جɺᜊ౻͕ݐ୲ͨ͠ɻ

– ಉظ൝

ಉظ൝ͷ՝ɺલظʹ࣮ͨ͠ϓϩάϥϜΛΑΓൃలͤ͞ɺۂͷ࠶ੜதʹۂͷςϯϙ

͕มԽ͢ΔϓϩάϥϜΛ࡞͢Δ͜ͱͰ͋ͬͨɻͦͷͨΊɺલظಉظ൝ʹॴଐ͍ͯ͠

୲ͨ͠ɻ໊͕ɺҏ౻ాࡔͨ

– Իָ൝

Իָ൝ͷ՝ɺಉ͍ͯ͠ظΔͱ࣮͠ײ͍͢ۂΛ࡞͢Δ͜ͱͰ͋ͬͨɻͦͷͨΊɺ

Իָʹ͍ͭͯͷ͕ࣝ͋Δউݪɺদຊ༟͕࢙୲ͨ͠ɻ

– র໌൝

র໌൝ͷ՝ɺಉظ۩߹ʹΑͬͯมԽ͢Δ৽ͨͳޫͷදݱΛ࡞͢Δ͜ͱͰ͋ͬͨɻ

ͦͷͨΊɺޫͷදڵʹݱຯ͕͋ͬͨखѸ͕୲ͨ͠ɻ

– σβΠϯ൝

σβΠϯ൝ͷ՝ɺಉظ۩߹ʹΑͬͯมԽ͢Δ৽ͨͳө૾දݱΛ࡞͢Δ͜ͱͰ͋ͬ

ͨɻͦͷͨΊɺσβΠϯʹ͍͕ͭͯࣝ͋ΔใσβΠϯίʔεͰ͋Δখᖒൟًɺใ

γεςϜίʔεͰ͋Δాᬑቒᚸ͕୲ͨ͠ɻ

ʢ˞จ: ཱੴ७جʣ
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第 3 章 課題解決のプロセスの概要

1. ར༻ऀʹମΛͯͬϦζϜΛऔΔಈ࡞ΛͯͬߦΒ͏ɻͦͷ࣌ͷମͷಈ͖ΛϓϩάϥϜ

্Ͱೝࣝ͠ɺར༻ऀҰਓҰਓͷऔ͍ͬͯΔಈ͖ͷςϯϙΛଊ͑ΔͨΊͷೖྗஔͱγεςϜ

ͷߏங

ղܾํ๏

• લظ

ɹຊϓϩδΣΫτͰɺ·ͣར༻ऀʹମΛͯͬϦζϜΛऔͬͯΒ͏ɻͦͷ࣌ɺར

༻ऀಉ࢜ͷମΛಈ͔͢ςϯϙ͕߹͍ͬͯΔঢ়ଶΛಉ͍ͯ͠ظΔɻͭ·ΓɺγϯΫϩ͠

ͨঢ়ଶʹ͋Δͱ͠ɺར༻ऀಉ͕࢜ಉ͍ޓʹޙͨ͠ظͷؒͰಘΒΕΔ৺ཧతޮՌΛௐΔ

͜ͱΛతͱ͍ͯ͠Δɻɹ࠷ॳʹඞཁͱͳΔͷ͕ར༻ऀ͕ମΛಈ͔͍ͯ͠Δͱ͜ΖΛ

ଊ͑ɺͦͷςϯϙΛೝࣝ͢Δ͜ͱͰ͋Δɻͦ͜Ͱɺ࡞ࢼஈ֊݉ͶͯҰ൪ಈ͖Λଊ͑

ͦ͢͏ͳମͷ෦Ґͱͯ͠ɺʹண͢Δ͜ͱʹͨ͠ɻ·ͣɺར༻ऀʹ֤ʑ͖ͳΑ͏

ʹΛৼͬͯΒ͏ɺ͔ͦ͜Β͓͍ޓʹͷৼΓ͕߹͏Α͏ʹҙࣝͯ͠Β͏ͷ͕ͩɺ

ͦͷࡍʹ̏ਓͷͷৼΓํ͕ঃʑʹ߹͍༷ͬͯ͘ࢠΛଊ͑ɺͦΕΛϓϩάϥϜ্Ͱஅ

͢Δඞཁ͕͋Γɺͳ͓͔ͭ̏ਓͷͷಈ͖ΛͦΕͧΕಠཱͯ͠ೝࣝ͢Δඞཁ͕͋ͬͨɻ

ͦ͜Ͱɺཱੴ७جɺᜊ౻ݐɺखѸͷ 3໊Ͱө૾൝Λ࡞Γɺར༻ऀҰਓҰਓͷಈ࡞Λಠ

ཱͯ͠ೝࣝ͢Δํ๏ʹ͍ͭͯ͠߹ͬͨɻͦ͜Ͱ͛ڍΒΕͨͷ͕ɺར༻ऀͷ̏ਓΛ۠ผ

͢ΔͨΊʹͦΕͧΕʹҟͳΔ৭ͷࢴΛͤͨ࣋Δํ๏Ͱ͋ΔɻͦΕʹΑΓɺϓϩάϥϜ্

Ͱ৭͝ͱʹಠཱͯ͠ೝࣝ͢Δ͜ͱ͕Մʹͳͬͨɻɹͦͯ͠ɺͦͷར༻ऀ͕ͦΕͧΕ

৭ͷҧͬͨࢴΛ͍ͯͬ࣋Δ༷ࢠΛϊʔτύιίϯʹଂ͞ΕͨΧϝϥͰଊ͑ɺͦͷ৭Λ

Processing ʹΑΔΧϥʔτϥοΩϯά (ਤ 3.1) ͱ͍͏ํ๏Ͱ৭͝ͱʹϙΠϯλʔΛ

ஔ͢Δɻ͢ΔͱɺͦͷϙΠϯλʔ͕ͦΕͧΕࢦఆ͞Εͨ৭Λग़དྷΔΑ͏ʹͳΓɺͦ

ΕʹΑͬͯ 3ਓͷಈ͖Λಠཱͯ͠ೝࣝ͢Δ͜ͱʹޭͨ͠ɻɹ࣍ʹɺͨ͠ར༻ऀͷ

ͷಈ͖͔Βɺར༻ऀ͕ͨͪಉ͍ͯ͠ظΔ͔Ͳ͏͔Λఆ͢ΔͨΊʹ֤ʑͷΛৼΔς

ϯϙΛೝࣝ͢Δඞཁ͕͋ͬͨɻͦ͜ͰɺΛ্ԼʹৼΔʹ͋ͨͬͯɺར༻ऀͷؒͰςϯ

ϙ͕ͣΕͨ࣌ʹੜ͡Δҧ͍ͱ͍͏ͷɺΛ্͔ΒԼɺԼ͔Β্Γฦ͢ॠؒͰ

ͳ͍͔ͱͨ͑ߟɻ͔ͦ͜Βɺͦͷ৭ࢴΛͨͬ࣋खΛ্Լʹಈ͔ͯ͠Β͏ࡍʹɺखͷ࠲

ඪ্͕ԼʹҠಈ͢Δ͜ͱͱɺखͷՃ͕ΛԼ͔Β্ʹมԽ͢ΔॠؒʹՃ͕̌ʹ

ͳΔ͜ͱΛར༻ͯ͠ɺՃ͕ৼΓԼΖ͞Εͯ̌ʹͳΔॠؒΛ̍ճͱ͠ɺखΛৼͬͨճ

ΛΧϯτ͢ΔγεςϜΛߏஙͨ͠ɻɹ͜ͷγεςϜʹΑΓɺར༻ऀҰਓҰਓͷಈ͖

Λಠཱͯ͠ೝࣝ͢Δ͚ͩͰͳ͘ɺར༻ऀ͕ͦΕͧΕԿճΛৼ͔ͬͨΛΧϯτ͢Δ͜

ͱ͕ग़དྷΔΑ͏ʹͳͬͨɻ

• ظޙ

ɹલظͰ࡞ͨ͠γεςϜͰͱͳΔ͕͍͔ͭ͘ଘ͢ࡏΔ͜ͱ͕͔ͬͨɻ1ͭ

ɺૉૣ͍ಈ͖͍͔ࡉಈ͖ʹରԠ͖͠ΕͣɺखΛ্ԼʹৼͬͨճΛ্ख͘Χϯ

τ͢Δ͜ͱ͕ग़དྷͳ͍Ͱ͋ΓɺલظͰ࡞ͨ͠γεςϜΛར༻ͯ͠Βͬͨࡍʹɺ

͋·Γૣ͘Λৼ͍ͬͯΔͭΓͰͳ͍ਓͷΛৼͬͨճͷΧϯτ্͕ख͘Ͱ͖ͯ

͍ͳ͔ͬͨΓɺΛৼΔ෯͕খ͗͢͞ΔͱϓϩάϥϜ͕ΛৼͬͨͱೝࣝͤͣʹΧϯ
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τ͕૿͑ͳ͍ͱ͍ͬͨɻ·ͨɺ2 ͭɺ৭Λೝࣝ͢Δํ๏Λऔ͍ͬͯͨ͜ͱ͔Βɺ

ར༻ऀʹͯͬ࣋Β͍ͬͯΔ৭ࢴͷ৭ͱͨࣅ৭ͷഎ͕ܠଘ͍ͨͯ͠ࡏΓɺͦͷ৭ʹ͍ۙ

Λண͍ͯͨࡍʹɺΧϥʔτϥοΩϯάʹΑΓ৭ͷʹ࡞ޡಈ͕ੜ͡Δ͕ൃੜ͠

ͨɻͦ͜Ͱɺͦ͏͍ͬͨಈ͖ʹରԠͰ͖ΔΑ͏ɺผͷϓϩάϥϜͰೝࣝ͢Δํ

๏ΛҾ͖ଓ͖ө૾൝Ͱͨ͠ࡧɻ͔͠͠ɺϊʔτύιίϯͷଂΧϝϥͰɺͲ͏ͯ͠

ૣ͍ಈ͖͍͔ࡉΛଊ͖͑ΕͣɺϓϩάϥϜ͕࡞ಈ͠ͳ͍͜ͱ͕͔ͬͨͨΊɺΑΓ

ੑͷྑ͍Χϝϥ͕ඞཁͰ͋Δͱஅͨ͠ɻͦ͜ͰɺϊʔτύιίϯͷଂΧϝϥΑΓ

Β͔ʹಈ࡞ΛͰ͖ɺ৭ʹؔͳ͘ಈ͖ΛͰ͖ΔσόΠεͰ͋ΔɺKinect

ͱ͍͏͕͋Δ͜ͱΛΓɺKinectΛ༻͍ͯͷݕग़ํ๏Λ৽ͨʹ࡞ͨ͠ Kinect൝

Ͱ͋Δɺཱੴ७جɺᜊ౻݈ʹΑΓߏங͍ͯ͘͜͠ͱʹͨ͠ɻ(ਤ রʣKinectͰɺࢀ3.2

ਓͷಈ͖Λ͢ΔͨΊʹར༻ऀʹ৭ͷ͍ͭͨࢴΛͤͨ࣋Δඞཁ͕ͳ͘ͳΔɻͦͷͨ

Ίɺഎܠར༻ऀ͕ண͍ͯΔͷ৭ͳͲʹؾΛ͏ݣඞཁ͕ͳ͘ͳΔɻ·ͨɺKinect Ͱ

ਓͷ֨ࠎΛೝࣝ͢Δྗ͕͋ΓɺͷৼΓΛೝࣝ͢Δࡍʹӈखͷ֨ࠎΛଊ͑ΔΑ͏

ઃఆ͢Δ͜ͱͰखʹԿ͍ͯͬ࣋ͳ͍ঢ়ଶͰͷৼΓΛ͢Δ͜ͱ͕ग़དྷΔΑ͏ʹ

ͳͬͨɻ·ͨɺKinectͰϊʔτύιίϯͷଂΧϝϥʹൺͯɺང͔ʹ͍͔ࡉϑϨʔ

ϜϨʔτͰࡱӨ͢Δ͜ͱ͕ՄͳͨΊɺ͜Ε·Ͱଊ͑Δ͜ͱ͕ग़དྷͳ͔ͬͨૉૣ͍ಈ͖

͍͔ࡉಈ͖ʹରԠͰ͖ΔΑ͏ʹͳͬͨɻͦΕΒͷվળʹΑΓɺར༻ऀखʹԿ

ΛೝࣝͰ͖ɺͷৼΓΛೝࣝ͢Δൣғ࡞ͳ͍ঢ়ଶͰΧϝϥͷલͰΛৼΔ͚ͩͰಈͨ࣋

Λઃఆ͠ɺͦͷൣғͰ͋ΕલظͰͨͬߦΧϥʔτϥοΩϯάΑΓࣗ༝ͷ͍ߴಈ

͖Λೝࣝ͢Δ͜ͱ͕Մʹͳͬͨ͜ͱͰɺར༻ऀͷͷಈ͖ΛμΠϨΫτʹଊ͑Δ͜ͱ

͕ग़དྷΔΑ͏ʹͳͬͨɻ

2. ར༻ऀͨͪͷಈ͖Λಠཱʹೖखͨ͋͠ͱɺͦΕͧΕͷಈ͖͕͍ޓʹಉ͍ͯ͠ظΔ͔Ͳ͏͔ͷ

ఆ

ղܾํ๏

• લظ

ө૾൝ͰɺΧϥʔτϥοΩϯάͰར༻ऀ 3ਓͷಈ͖ΛͦΕͧΕಠཱͯ͠ೝࣝͯ͠Β

͍ɺར༻ऀҰਓҰਓͷΛৼͬͨճͷΧϯτ͢ΔγεςϜΛ࡞ͯ͠Βͬͨɻࠓ

ͦͷใΛ༻͍ͯɺϓϩάϥϜ্Ͱར༻ऀͨͪҰਓҰਓͷΛৼΔλΠϛϯά͕ಉ

Λ্Լࢴඞཁ͕͋Δɻͦ͜Ͱɺө૾൝Ͱ৭ͷ͍ͭͨ͏ߦΔ͔Ͳ͏͔ͷఆΛ͍ͯ͠ظ

ʹಈ͔ͯ͠ΒͬͨճΛͦΕͧΕͷ৭͝ͱʹΧϯτ͍ͯ͠ΔͷͰɺͦͷΧϯτ͕

ΘΕͨλΠϛϯά͕ಉ͔͡Ͳ͏͔Λఆ͢Δ͜ͱͰ͖Εɺͦͷॠؒར༻ऀͨͪಉߦ

Δͱ͍͏͜ͱͰ͋Δɻ͜͜Ͱɺར༻ऀҰਓҰਓͷΛৼΔλΠϛϯά͕ಉ͍ͯ͡͠ظ

͔Ͳ͏͔Λఆͯ͘͠ΕΔϓϩάϥϜΛߏங͍ͨ͠ɻͦͷํ๏Λಉظ൝ͷాࡔ໊ɺҏ

౻ɺాᬑቒᚸͷ໊̏ͰMaxʢਤ Ҋͨ͠ͱ͜Ζɺ·ͣརߟরʣΛ༻͍ͨํ๏Λࢀ3.3

༻ऀͨͪͷಈ࡞ͷςϯϙΛ֤ʑଌఆ͠ɺͦͷ͔ࠩΒςϯϙͷͣΕΛଌΖ͏ͱͨ͠ɻཁ͢

ΔʹͣΕ͕গͳ͚ΕɺͦΕΛಉ͍ͯ͠ظΔͱఆ͠ɺͣΕ͕େ͖͚Εར༻ऀͨͪͷ

ಈ͖ಉظͰ͖͍ͯͳ͍ͱఆ͢ΔϓϩάϥϜͷߏஙʹऔΓֻ͔ͬͨɻ͔͠͠ɺͦͷͣ

ΕΛΛৼΔͨͼʹଌఆ͠Α͏ͱ͢Δͱɺར༻ऀؒͰͷͷৼΔλΠϛϯάʹେ͖ͳࠩ

͕ੜ͍ͯͨ͡Γͨ͠߹ʹϓϩάϥϜͰͷଌఆʹ࡞ޡಈ͕ൃੜͯ͠͠·͏͜ͱ͕͔ͬ

ͨɻͦͷͣΕΛղফ͢ΔͨΊʹޡࡨߦࢼΛ܁Γฦͨ͠ͷͷɺղܾͷޱࢳΛ௫Ή͜ͱ͕

ग़དྷͳ͔ͬͨɻͦ͜Ͱɺ৽ͨͳํ๏ΛߟҊͨ͠ͱ͜Ζɺ͋ΔҰఆͷ͍ؒ࣌Λઃ͚ͯɺ

ͦͷؒ࣌ʹ̏ਓશһ͕Λ̍ճৼΔͱ͍͏ಈ͕ྃ࡞ग़དྷ͍ͯΕɺͦΕΛ̍ճͱ͠
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ಈ࡞Λྃग़དྷ͍ͯͳ͍ਓ͕͍ͨ߹ΧϯτͤͣɺͦͷΧϯτΛͱͯ͠Մ͠ࢉ

͍ͯ͘͜ͱʹͨ͠ɻͭ·Γɺར༻ऀ͕͍ͨͪͯͬ࣋Δ৭ͷ͍ͭͨࢴΛ্Լʹ 1ԟ෮͢Δ

ಈ࡞Λ 1ഥͱ͠ɺ̏ਓͷͦͷಈ͕࡞Ұఆؒ࣌ʹऩ·͍ͬͯΕΛ 1Մ͢ࢉΔɻ

ऩ·͍ͬͯͳ͚ΕՄ͞ࢉΕͳ͍ͱ͍͏ํ๏ΛऔΔ͜ͱʹͨ͠ɻ͢Δͱɺઃ͚ͨ

ͳ͢͜ͱ͕Ͱ͖ɺϓݟΔͱ͍ͯ͠ظΛಉگʹར༻ऀ̏ਓͷಈ͖͕ऩ·͍ͬͯΔঢ়ؒ࣌

ϩάϥϜଆͰ੍ڧతʹಉ͍ͯ͠ظΔঢ়ଶʹ͕͍ͯͬ࣋͘͜ग़དྷͨɻͦͷํ๏Ͱ 2খઅ

͝ͱʹΛՃ͖͍ͯ͠ࢉɺͦͷՄ͞ࢉΕ͍ͯͬͨΛ 2খઅ͝ͱʹϦηοτ͢Δɻ

ͦͯ͠ɺ2খઅ͝ͱͷ߹ܭʹΑͬͯಉ͍ͯ͠ظΔ͜ͱΛද͢ݱΔํ๏͕มԽ͢Δϓϩ

άϥϜΛ࡞ͨ͠ɻ

• ظޙ

Ҿ͖ଓ͖ಉظ൝ͷాࡔ໊ɺҏ౻ʹΑΓɺલظͷϓϩάϥϜͷվྑ͕ߦΘΕͨɻ(ਤ

3.4)վྑ͖͢ͱͯ͠ɺ̍ͭઃ͚ͨҰఆؒ࣌ʹ̏ਓΛৼΔͱ͍͏ಈ࡞Λ

͔ͨ͠Ͳ͏͔ΛΧϯτ͍ͯͨ͜͠ͱʹରͯ͠ɺͦͷํ๏ͰҰఆؒ࣌ʹΛৼΔಈ

Θͳ͔ͬͨਓ͕͍ͨ߹ʹɺϓϩάϥϜ্Ͱ୭͕ؒʹ߹Θͳ͔͔ͬͨͱ͍߹ʹ͕ؒ࡞

͏͜ͱͱɺಉظग़དྷ͍ͯͨͷͲͷΈ߹Θͤͷਓͳͷ͔ͱ͍͏͜ͱΛผ͢Δ͜ͱ͕

ग़དྷͳ͔ͬͨ͜ͱͰ͋Δɻ·ͨɺҰఆؒ࣌Λ͘ઃఆͯ͠͠·͏ͱɺಉ͍ͯ͠ظΔͱ

ఆ͢Δൣғ͕աʹқ͘͠ͳͬͯ͠·͏ͨΊɺ֮ࢹతʹλΠϛϯά͕͍͋ͬͯͳ͍Α

ҰʹٯΔͱఆͯ͠͠·͏͜ͱɺ͍ͯ͠ظΘΕΔঢ়ଶͰϓϩάϥϜ্Ͱಉࢥʹ͏

ఆؒ࣌Λ͘͠ݫઃఆ͢ΕɺΧϯτ͕Մ͞ࢉΕΔλΠϛϯά͕γϏΞʹͳΓա͗ͯ͠

·͍ɺ࣮ࢧʹݧো͕ग़Δͱ͍͕ͬͨൃੜͨ͠ɻ̎ͭɺ࠷ॳʹ֤ʑ͖ͳΑ͏ʹ

ςϯϙΛऔͬͯΒ͏͜ͱ͔Βɺࢦఆ͞Εͨςϯϙ͕ଘ͠ࡏͳ͍ͨΊɺར༻ऀ͕ͨͪେ

͖͘ҟͳΔςϯϙͰಈ࡞Λ࢝Ίͨ࣌ʹɺར༻ऀؒͰ߹ΘͤΑ͏ͱ͢Δςϯϙʹ෯͕ੜ·

Εͯ͠·͍ɺΛৼͬͨճΛΧϯτ͢ΔγεςϜ্͕ख͘࡞ಈ͠ͳ͍ͱ͍͏ࣄଶ͕

ൃੜͨ͜͠ͱͰ͋Δɻͦ͏͍ͬͨΛվળ͢ΔͨΊʹ·ͣɺՃཁૉͱͯ͠࠷ॳͷ̐ഥ

ͰγεςϜΛಈ͔ͣ͞ʹɺ̐ճͷಈ͕࡞ೖྗ͞ΕΔִؒͷฏ͔ۉΒςϯϙΛܾఆ͢Δ

Α͏ʹͨ͠ɻͦ͏͢Δ͜ͱͰɺ࠷ॳʹར༻ऀͷऔΔςϯϙ͕େ͖͘ҟͳ͍ͬͯͨͱͯ͠

ɺ࠷ॳͷ̐ճͷೖྗͰγεςϜ্ͰܾΊΒΕͨςϯϙͰԻָ͕໐Γ࢝ΊΔΑ͏ʹͳͬ

ͨɻ͜ΕʹΑΓɺར༻ऀ͕ͨͪςϯϙΛऔΓ͘͢ͳ͚ͬͨͩͰͳ͘ɺ࣮ݧͷࡍͷςϯ

ϙʹόϦΤʔγϣϯ͕ੜ·Εɺར༻ऀಉ͕࢜ΑΓ͍ޓΛҙࣝͯ͠ςϯϙΛऔΕΔΑ͏ʹ

ͳͬͨɻ·ͨɺલظͰ࡞ͨ͠ϓϩάϥϜͰ͔Βͳ͔ͬͨɺ୭ͱ୭͕ಉظঢ়ଶʹ͋

Δ͔ͱ͍͏͜ͱΛѲͰ͖ΔΑ͏ʹ͢ΔͨΊͷվળͱͯ͠ɺ1ഥ͝ͱʹར༻ऀ 3ਓͷ

λΠϛϯάใΛऔಘ͠ɺಉ͍ͯ͠ظΔਓͷΈ߹ΘͤʹΑͬͯ 0,1,2,3,4ͷ͏ͪͷͲ

Ε͔ͷΛ༩͑ΔɻͦͷʹΑͬͯಉ͍ͯ͠ظΔ͜ͱΛද͢ݱΔํ๏ΛมԽͤ͞ΔΑ͏

ϓϩάϥϜͨ͠ɻ·ͨɺখઅຖʹΧϯτ͍ͯͨ͠Λۙ 8ճͷฏۉΛऔಘ͠

ଓ͚ΔϓϩάϥϜʹม͑ͨ͜ͱʹΑΓɺར༻ऀ 3ਓͷಉظ۩߹͕ͣΕͨλΠϛϯάͱද

ͷϓϩάϥϜΑΓɺগͳ͘͢Δ͜ͱ͕ग़དྷͨɻظલ͕ࠩޡมԽ͢ΔλΠϛϯάͱͷ͕ݱ

3. ಉ͍ͯ͠ظΔͱϓϩάϥϜ͕ఆͨ͜͠ͱΛར༻ऀࣗʹ࣮ͯ͠ײΒ͏ͨΊͷԻָදݱ

ͷߏங

ղܾํ๏

• લظ

ө૾൝ͱಉظ൝Ͱར༻ऀͷಈ͖Λೝࣝ͠ɺͦΕ͕࡞͞Εͨಉظ۩߹Λࣔ͢ϓϩάϥϜ

ͷʹΑͬͯಉ͍ͯ͠ظΔͱఆ͞Εͨ࣌ʹɺͦΕΛද͢ݱΔͨΊͷԻָͷ࡞ΛԻָ
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൝Ͱ͋Δউݪͱদຊ༟࢙ʹΑͬͯ࡞ͨ͠ɻར༻ऀ͕ͨͪಉظग़དྷ͔ͨͲ͏͔Λද͢

Իָදݱͱͯ͠ɺಉ͍ͯ͠ظΔਓਓͷΈ߹ΘͤͯʹΑͬͯྲྀΕΔԻָΛม͑Δͱ

͍ͬͨҊ͕͛ڍΒΕͨɻ͔͠͠ɺͦͷํ๏ͰͲͷָ͕ۂͲΕ͘Β͍ಉ͍ͯ͠ظΔঢ়ଶ

Λࣔ͢ͷ͔Γ͑ͳ͍ར༻ऀʹͱͬͯɺಉͨ͜͠ظͱΛ࣮ײͰ͖Δදݱͱͯ͠ऑ͍

ͷͰͳ͍͔ͱͨ͑ߟɻͦ͜ͰɺָۂΛ࡞͢ΔͨΊͷπʔϧͱͯ͠ DominoͱݺΕ

ΔϑϦʔιϑτ (ਤ 3.5)ΛͯͬMIDIϑΝΠϧࣜܗͰ࡞͍ͯ͘͠͏͑ͰɺDomino

Ͱͷָ࡞ۂશͯଧͪࠐΈͰߦΘΕɺָ͝ثͱͷԋΛผʑͷϑΝΠϧͰอଘ͢Δ͜

ͱ͕ग़དྷΔͱ͍͏རʹ͕ؾ͍ͨɻͦ͏͍ͬͨརΛ౿·͑ͯԻָͷදݱͷํΛ

ͨ͠ԻָΛϕʔεԻɺɺϝϩσΟʔͷ࡞ͱ͜Ζɺ͍ͨͬͯ͠ࡧ 3ͭͷύʔτʹ

͚ɺར༻ऀͷಉظ۩߹ʹΑͬͯྲྀ͢ύʔτΛมԽͤ͞Δͱ͍͏ԻָදݱΛ͍ͯ͘͜͠ͱ

ʹܾఆͨ͠ɻܾఆͨ͠Ҋɺಉظ൝ΑΓૹΒΕͯ͘Δར༻ऀͨͪͷಈ͖͕ͲΕ͘Β͍ଟ

͘ಉ͍ͯ͠ظΔ͔Ͳ͏͔Λද͢ʹΑͬͯɺྲྀΕΔԻָΛม͑Α͏ͱ͍͏ͷͰ͋

Δɻಉظ൝͔ΒૹΒΕͯ͘Δใར༻ऀ͕ͨͪಉͨ͠ظճΛද͢Ͱ͋Γɺͦͷ

̎খઅ୯ҐͰϦηοτ͞ΕΔͷͰɺߴ࠷Λ 8 ͱ͍͏͜ͱʹͳΔɻͦΕΛར༻

͠ɺ͕͍ͱ͖ྲྀΕΔԻΛϕʔεԻͷΈʹ͠ɺ͕૿͑ΔʹͭΕ͕ՃΘ

Γɺޙ࠷ʹϝϩσΟʔ͕ՃΘͬͯ͢Δͱ͍͏දํݱ๏ΛߟҊͨ͠ɻ·ͨɺಉظ൝͔

ΒૹΒΕͯ͘Δ̎খઅ͝ͱʹϦηοτ͞ΕΔͷͰɺԻָ൝Ͱྲྀ͢Իָ̎খઅ͝

ͱʹΓସΘΔΑ͏ʹઃఆͨ͠ɻ͜ΕΒͷํ๏ʹΑΓɺར༻ऀ͕ͨͪಉ͠ظΑ͏ͱΛ

ৼΓ࢝Ί͔ͯΒɺಉ্͕͢߹۩ظΔʹͭΕԻָ͕๛͔ʹͳ͍͖ͬͯɺར༻ऀʹͱͬͯ

ͨͩΛৼΔͷͰͳ͘ԻָΛͤ͞Δͱ͍͏ඪͱԻָ͕ͨ͠ͱ͖ͷୡײΛ

ಘΒΕΔදํݱ๏ͱͳͬͨɻ

• ظޙ

લظͰ࡞ͨ͠ԻָͰɺར༻ऀʹͱͬͯςϯϙΛ௫ΈͮΒ͍͜ͱͱɺۂௐ͕ຊϓϩ

δΣΫτʹ߹Θͳ͍ͱ͍͏ҙ͔ݟΒɺ৽ͨͳָۂΛҾ͖ଓ͖Իָ൝ͷউݪͱদຊ༟࢙

ʹΑΓ࡞͢Δ͜ͱʹͨ͠ɻ·ͨɺલظͰ࡞ָͨ͠ۂۂͷ࢝·ΓͱऴΘΓ͕͖ͬ

Γ͍ͯ͠ΔͷͰɺಉ͢ظΔλΠϛϯάʹΑͬͯத్ͳҐஔ͔ΒԻָ͕ελʔτ͠

ͯ͠·͏ͱ͍͕ͬͨ͋ͬͨɻଞʹɺલظͰ̎খઅ͝ͱʹಉظ൝͔ΒૹΒΕͯ͘

ΔϓϩάϥϜ্ͷʹΑͬͯԻָΛมԽͤ͞ΔγεςϜͩͬͨ͜ͱ͔Βɺ͕ߴಘ

Ͱ͋ͬͨঢ়ଶ͔Βٸʹ͍ʹͳͬͨΓͨ͠ࡍʹɺٸʹԻ͕ফ͑ͨΓ૿͑ͨΓͱมԽ͕

ஶ͘͠ͳͬͯ͠·͏͜ͱ͕͋ͬͨɻͦͷݱʹΑΓɺར༻ऀ͕ͨͪಉͨ͠ظͱ͏ࢥॠ

ؒɺ·ͨಉ͕ͣظΕͨͱ͏ࢥॠؒͱԻָͷදݱͱͷؒʹҧ͕ײੜͯ͡͠·͍ɺར༻ऀ

λΠϛϯά߹͍ͬͯͨλΠϛϯά͕ͣͨͬࢥͷΛৼΔϦζϜ͕߹ͬͨͱ͍ޓ͕ͪͨ

Εͨͱ͏ࢥλΠϛϯάʹԻָͷมԽ͕͍ͭͯ͜Εͳ͍͜ͱ͕͋ͬͨɻಛʹ̎খઅ͝ͱʹ

ಉظ൝͔Βͷ͕Ϧηοτͤ͞ΔͷͰɺখઅͷ࠷ॳͰར༻ऀಉ࢜ͷಉ͕ͣظΕͨࡍɺ

Իָ͕มԽ͢ΔλΠϛϯάͱͷͣΕ͕ݦஶʹग़ͯ͠·͍ɺΜ࣮ͩ݁ݧՌΛಘΒΕͳ͍

ঢ়گʹؕΔ͜ͱ͕͋ͬͨɻͦ͏͍ͬͨল͔ΒɺظޙͰಉظ൝͔ΒૹΒΕͯ͘Δ

ʹ߹ΘͤͯԻྔΛগͣͭ͠มԽͰ͖ΔΑ͏ʹͨ͠ɻͦΕʹΑΓɺԻָ͕มԽ͍༷ͯ͘͠

ݪͰউظޙͰ͖ΔΑ͏ʹͳͬͨɻ·ͨɺ͕ݱฉ͑͜ΔͨΊɺΑΓࣗવͳԻָද͕ࢠ

ʹΑΓΦϦδφϧۂɺಛʹલظͷָۂʹ͋ͬͨΑ͏ͳ్த͔ΒԻָ͕࢝·ͬͨΓɺ్த

ͰΕͯ͠·ͬͯҧײͷͳ͍Α͏ͳҰఆͷϝϩσΟʔΛ܁Γฦ͢ͷͷ࡞ͱদຊ

༟࢙ʹΑΓطଘͷۂͷίϐʔͷ̍ͭͣۂ৽ָ͍͠࡞ۂʹऔΓֻ͔ͬͨɻͦΕʹ͋ͨͬ

ͯલظͰ࡞ͨ͠ԻָͷলΛ౿·͑ɺར༻ऀ͕ϦζϜΛऔΓ͍̐ͭ͢ଧͪͷͷ
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Ͱ͋Δ͜ͱͱɺςϯϙ͕͔Γ͍͢Α͏ԻҬͷ͍ۂͰ͋Δͱ͍͏̎ʹҙͯ͠࡞

ʹऔΓֻ͔ͬͨɻظޙͰ࡞ָͨ͠ۂલظͰ࡞ָͨ͠ۂͷΑ͏ʹ 3ͭͷύʔτʹ

͚ɺಉظ൝͔Βड͚औͬͨʹΑͬͯԻָ͕͍ͯ͘͠Α͏ઃఆͨ͠ɻ

4. ԻָදݱʹՃ͑ͯɺΑΓར༻ऀʹಉ͍ͯ͠ظΔͱ͍͏࣮ײΛಘͯΒ͏ͨΊʹ৽͍͠දݱͷ

ҊͱՃߟ

ղܾํ๏

• র໌൝

ಉ͍ͯ͠ظΔ͜ͱΛද͢ݱΔํ๏ͱͯ͠લظͰԻָͷΈͷදํݱ๏Λ༻͍͍͕ͯͨɺ

ͦΕ͚ͩͰಉ͍ͯ͠ظΔͱ͍͏࣮ײΛಘͮΒ͍ͱ͍͏ҙ͕͋ݟΓɺ৽ͨͳදํݱ๏

ΛߟҊ͢Δඞཁ͕͋ͬͨɻͦͷҊͷҰ͕ͭͯͨͬ͠ڍ RainbowCube ͱݺΕΔΩο

τ (ਤ 3.6)Λর໌൝Ͱ͋ΔखѸʹΑΓ࡞ͨ͠ɻ͜ͷ RainbowCube 4x4x4ͷর

໌͔ΒΔཱํମͷߏΛ͓ͯ͠ΓɺProcessing ͱ࿈ͤ͞ܞΔ͜ͱʹΑΓ֤র໌Λࣗ

༝ʹ໓ͤ͞Δ͜ͱ͕ग़དྷΔͷͰ͋Δɻ͜ΕʹΑΓɺಉ͍ͯ͠ظΔ͜ͱͷදݱͷ෯͕

େ͖͕ͨͬ͘ɻ·ͨɺͦͷূ໌ͷ৭ଟ࠼ʹมԽͤ͞Δ͜ͱ͕ՄͰɺ͜Ε·ͰԻָ

Ͱͷද͔͠ݱͳ͔ͬͨͷʹ͜ͷΩοτΛ͜Ε·ͰͷϓϩάϥϜʹ࿈ͤ͞ܞΔ͜ͱͰɺ

ಉ͍ͯ͠ظΔ͔Ͳ͏͔Λ֮ࢹతʹೝࣝͰ͖ΔΑ͏ʹͨ͠ɻ·ͨɺಉظ൝ʹΑͬͯૹΒ

Εͯ͘ΔʹΑͬͯԻָද͕ݱมԽ͢Δͷͱಉ͡Α͏ʹɺর໌ͷԋग़ΛมԽͤ͞Δ͜ͱ

͕ग़དྷΔɻԻָͷද͕ݱಉظ൝͔ΒૹΒΕͯ͘Δ͕େ͖͘ͳΔʹͭΕɺ͕ۂͯ͠

͍͘ͷͰ͋ͬͨͷʹ߹Θͤͯɺ࠷ॳޫͷԋग़͕͑߇Ίͳঢ়ଶ͔Β࢝·Γɺ͕େ͖

͘ͳΔʹͭΕԋग़͕खʹͳ͍ͬͯ͘Α͏ઃఆͨ͠ɻ·ͨɺಉظ൝͔ΒૹΒΕͯ͘Δ

0,1,2,3,4ͷʹΑͬͯͦΕͧΕҟͳΔԋग़Λ͏ߦΑ͏ʹͨ͠ɻͦΕʹΑΓɺಉظ۩߹ͷ

มԽʹ߹ΘͤͯԻָ͕มԽ͢ΔͱͱʹɺRainbowCubeͷޫͷԋग़͕มԽ͢ΔΑ͏ʹ

ͳΓɺRainbowCubeʹΑΓΛҾ͘ԋग़ʹΑͬͯɺར༻ऀ͕ಉͨ͠ظॠؒʹಘΒΕΔ

ୡײಉ্͏͔ʹظ৺Λิॿ͢Δಇ͖Λ͢Δૂ͍Ͱ͋Δɻ

• σβΠϯ൝

ಉ͍ͯ͠ظΔ͜ͱΛද͢ݱΔͨΊͷදํݱ๏ͱͯ͠ɺԻָর໌ΑΓಉ͍ͯ͠ظΔঢ়

ଶΛཧղ͢Δखॿ͚ͱͯ͠৽ͨʹө૾දݱΛऔΓೖΕͨɻ৽ͨʹ࡞ͨ͠ө૾දݱͰ

ར༻ऀ 3 ਓʹରԠͨ͠μϯαʔΛσβΠϯ൝Ͱ͋ΔখᖒൟًͱాᬑቒᚸͰ Processing

ʹΑΓ࡞ͨ͠ɻ(ਤ 4.21)ɻμϯαʔར༻ऀҰਓҰਓʹରԠ͓ͤͯ͞Γɺશ෦Ͱ̏ਓ

͍Δɻ·ͨɺͦΕͧΕΛͷ৭Ͱ۠ผͰ͖ΔΑ͏ʹɺ੨ɺͷ 3ਓʹઃఆͨ͠ɻ͜Ε

Βμϯαʔͱͯ͠༻ҙ͕ͨ͠ɺ͜ΕΒͷμϯαʔಉظ൝ͷϓϩάϥϜ্ͰૹΒΕͯ

͘ΔʹରԠ͍ͯ͠Δɻಉظ൝ͷϓϩάϥϜ͔Βಉ͍ͯ͠ظΔਓͱ͍ͯ͠ͳ͍ਓ͕͍Δ

ͱఆ͞Εͨ߹ɺ͍ͯ͠ΔਓͨͪͷΈ͕μϯεΛགྷΔΑ͏ʹͳ͍ͬͯΔɻྫ͑ɺ

ͱ੨ͷμϯαʔʹରԠͨ͠ਓ͕ಉ͍ͯ͠ظΔ߹ɺө૾Ͱͱ੨ͷΛདྷͨμϯ

αʔ͕μϯεΛགྷΓɺΓͷμϯαʔࢭ·ͬͨ··Ͱ͋Δɻ͜ͷө૾ʹΑΓɺγες

ϜΛཧ͍ͯ͠Δଆʹ͔͔͠Βͳ͔ͬͨ୭ͱ୭͕γϯΫϩग़དྷ͍ͯΔ͔Λར༻ऀ͕ࣗ

ΒѲ͠ͳ͕Β࣮ݧʹऔΓΊΔΑ͏ʹͳͬͨɻ͜ΕʹΑΓɺར༻ऀ͕࣮͠ݧͳ͕Β

ೝͰ͖ΔΑ͏ɺ·ͨར༻ऀ͕ମΛಈ͔͍ͯ֬͠ʹ࣌Δ͔Ͳ͏͔Λॠ͍ͯ͠ظతʹಉ֮ࢹ

Δͱ͍͏͜ͱΛΑΓ࣮ͯ͠ײΒ͑ΔΑ͏ͳͱͯ͠৽ͨͳදݱʹՃ͑ͨɻ

ʢ˞จ: দຊ༟࢙ʣ
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ਤ 3.1 ΧϥʔτϥοΩϯά

ਤ 3.2 Kinect

ਤ 3.3 Max

Group Report of 2015 SISP - 10 - Group Number 20

PDF Compressor Pro

http://www.pdfcompressor.org/buy.html


Musical and Visual Expression of Best Synchronization

ਤ 3.4 Maxɹվྑ൛

ਤ 3.5 Domino

ਤ 3.6 RainbowCube
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第 4 章 課題解決のプロセスの詳細

4.1 前期

͜ͷϓϩδΣΫτࠓൃͨͨ͠Ίɺॳϝϯόʔશମ͕ϓϩδΣΫτ׆ಈ༰ΛݻΊΔ͜

ͱ͕Ͱ͖ͳ͔ͬͨɻͦͷͨΊલظͷ׆ಈͰɺ·ͣγϯΫϩͱԿ͔ཧղ͔ͯ͠ΒγϯΫϩಉظΛ

ར༻ͨ͠ɻγϯΫϩͱ͍͑࠷ॳʹ͔ු͍ࢥͿͷγϯΫϩφΠζυεΠϛϯάͰ͋Ζ͏ɻγϯ

ΫϩφΠζυεΠϛϯάͱڝӭͷΑ͏ʹɺ͋ΔڑΛӭ͙λΠϜΛ͏ڝͷͰͳ͘ɺਫਂ 3mҎ

্ͷϓʔϧͰԻָʹ߹ΘͤͯମΛಈ͔͠ɺٕͷɺಉௐੑɺߏɺܳज़తͳදྗݱͳͲͷ

ಘͰ͏ڝεϙʔπͰ͋Δɻ͜ͷεϙʔπͷ༝དྷγϯΫϩʢಉௐੑʣ͔Βདྷ͍ͯΔɻͭ·Γɺ͜

ͷϓϩδΣΫτͰಉௐੑΛৄ͘͠ཧղ͢Δඞཁ͕͋ͬͨɻ

ɹਓͱਓͷಉௐੑʹେࡶʹ̎छྨɺҙࣝͯ͢͜͠ىγϯΫϩಉظͱҙࣝ͠ͳ͍Ͱ͜ىΔγϯ

Ϋϩಉ͕͋ظΔɻҙࣝͯ͢͜͠ىγϯΫϩಉظલड़ͨ͠γϯΫϩφΠζυεΠϛϯάͳͲஂମͰ

ͷεϙʔπͳͲ͕͛ڍΒΕΔɻҰํҙࣝ͠ͳ͍Ͱ͜ىΔγϯΫϩಉظීஈपΓ͔ΒγϯΫϩχ

ςΟҙຯͷ͋ΔۮવͷҰகͳͲͱݺΕΔͷͰ͋Δɻ͜Εओʹಈ͖͕Ұக͢Δͱ͍͏ΑΓ

ҙ͕ࣝҰக͢Δͱ͍͏͕ํ͍ݴਖ਼͘͠ɺΑΓ৺ཧֶతͳݱͰ͋Δɻࠓճͪͨࢲલऀͷҙࣝͯ͠

๏ํݱͳͲͷ৽ͨͳදݱͷԻָɾө૾ද࣌ͨ͠ظΛςʔϚͱͯ͠औΓ্͛ɺಉظγϯΫϩಉ͢͜ى

ΛఏҊͨ͠ɻ

ɹ͞Βʹɺ͜ͷϓϩδΣΫτશମͷతͰ͋Δඃ͕ऀݧҙࣝɾແҙࣝʹΘͣಉ͢ظΔ͜ͱʹΑ

ΓಘΒΕΔ৺ཧతޮՌʢੑັྃੑͷ্ͳͲʣΛଟ͚ͭ͘ݟΒΕΔΑ͏લظͷ׆ಈʹऔΓ

Μͩɻ

ʢ˞จ: খᖒൟًʣ

4.1.1 映像班

映像班の概要

• ίϯηϓτ

ɹલظͷ׆ಈͰલड़ͨ͠௨Γͪͨࢲ·ͣ࠷ॳʹγϯΫϩͱԿ͔ཧղ͠ɺҙࣝͯ͜͠ى

͢γϯΫϩಉظʹ͍ͭͯऔΓ্͛ͨɻγϯΫϩಉظʹ͍ͭͯɺ۩ମతʹάϧʔϓͷ׆ಈํ

ͱͯ͠ෆಛఆଟͷਓʹಉ͡Α͏ͳಈ͖Λ͠γϯΫϩಉظΛࢼΈͨɻ͞Βʹɺ͜ͷ

γϯΫϩಉظΛୈͯݟ͕ऀࡾΘ͔ΔΑ͏ͳදํݱ๏Λ͍͔ͭͨ͘͠ߟɻͦͷதͰͪͨࢲ

ө૾൝ͰɺͲͷΑ͏ͳํ๏ͰγϯΫϩݱΛऔಘΛ͢Δ͔ɺ·ͨௌऺʹ͚ͯͷ৽ͨͳද

ɻͨ͠ߟͷํ๏Λݱ

• ಈ༰׆

ɹө૾൝ͷલظͷ׆ಈ༰ͱͯ͠ਓͱਓΛγϯΫϩಉͤ͞ظΔΑ͏ͳγεςϜΛ։ൃͨ͠ɻ

ϓϩτλΠϓͰ͕ͪͨࢲར༻ٕͨ͠ज़ओʹ ProcessingͷΧϥʔτϥοΩϯάͱϊʔτύ

ιίϯͷଂΧϝϥͰ͋Δɻө૾൝ͱಉظఆ൝ͱԻָ൝ਓؒͷٕज़Λ߹ΘͤΔ͜ͱʹΑ

Γɺਓͷಈ͖Λ͠ෳͷඃ͕ऀݧಉ͡ಈ͖Λ͢ΔΑ͏ʹࢼΈͨɻө૾൝ͷओʹਓ

ͷಈ͖ΛΧϝϥͰऔಘ͠ύιίϯը໘ʹө͢͜ͱɺͦͯͦ͠ͷΧϝϥʹөΔਓͷ࠲ඪͱՃ
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Λݕग़͠ɺಉظఆ൝͕༻͍ͯ͠ΔMAXͱ͍͏ιϑτΣΞʹݕग़ͨ͠σʔλΛૹ

Δ͜ͱɻ

ɹ࣮ݧͷࡍɺඃऀݧʹ̍ਓʹ͖ͭ̍ຕͷ৭ࢴΛӈखʹͯͬ࣋Β͍ɺ̏ܭਓಉ͠ݧ࣮ʹ࣌

ͯΒͬͨɻඃऀݧ৭ࢴΛͨͬ࣋ӈखΛύιίϯ্ʹөΔࣗͱԣʹ͍ΔଞͷඃऀݧΛݟ

ͳ͕ΒΛ্ԼʹৼͬͯΒͬͨɻ

ɹ·ͣө૾൝ಉ࣌ʹϚʔΩϯάͨ͠৭ࢴʹΑΓɺύιίϯͷΧϝϥ͔ΒͦΕͧΕͷඃ͔ऀݧ

Β৭ࢴͷҐஔɺՃΛऔಘ͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖ΔΈͰ͋Δɻ͜ͷऔಘͨ͠σʔλΛMAX

ʹૹΔɻ

ɹ࣍ʹಉظఆ൝͕༻͍ͯ͠ΔMAXʹΑΓө૾൝͕औಘͨ͠৭ࢴͷॳظҐஔʢ৭࠷͕ࢴ

ॳʹಈ͖࢝ΊΔ࠲ඪʣͱΛৼͬͨ࣌ͷՃ͔ΒɺΛৼΔςϯϙΛಡΈऔΓඃऀݧͱඃ

Ͱςϯϙ͕͍͋ͬͯΔʢγϯΫϩ͍ͯ͠Δʣ͔ΛௐΔ͜ͱ͕Ͱ͖Δɻऀݧ

ɹޙ࠷ʹඃऀݧύιίϯը໘ʹөΔࣗԣʹ͍ΔଞͷඃऀݧΛݟͳ͕ΒɺΛ্Լʹ

ৼ͍ͬͯΔͨΊඃࣗऀݧ͕γϯΫϩಉ͍ͯ͠ظΔ͔͔Βͳ͍ɻ͜ͷΛղܾ͢ΔͨΊ

Իָ൝ʹΑΔදݱΛར༻ͨ͠ɻԻָ൝Ͱ midiԻָΛࣗ͠࡞ɺMAXͰςϯϙ͕Ұகͨ࣌͠

ʢඃऀݧಉ͕࢜γϯΫϩಉ࣌ͨ͠ظʣʹͦͷԻָΛྲྀ͢͜ͱͰɺඃऀݧಉ͕࢜γϯΫϩಉظ

ͨ͠ͱཧղͰ͖ΔΛͨ͠ɻ͏Ұͭͱͯ͠ඃऀݧҰਓʹର͠ۂͷύʔτΛ͚Δ͜

ͱͰඃࣗऀݧ͕ۂͷςϯϙͱಉௐ͍ͯ͠Δ͔ཧղͰ͖ΔΑ͏ʹͨ͠ɻ

ɹલظͷө૾൝ͷল՝ͱͯ͠ɺϊʔτύιίϯͷΧϝϥΛར༻ͨ͜͠ͱʹΑΓඃऀݧ

શһ͕Χϝϥʹऩ·Βͳ͔ͬͨΓɺύιίϯͷॲཧྗʹ͑ΒΕͣඃऀݧશһͷಈ͖Λऔ

ಘ͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖ͳ͔ͬͨΓͱɺ׆ಈڥͱͯ͠దͰͳ͔ͬͨɻ·֮ͨࢹతදݱʹ͍ͭ

ͯɺલظͰ·ͣϊʔτύιίϯͷଂΧϝϥͰෳͷମΛಡΈऔΓɺͦͷޙ Processing

ͷΧϥʔτϥοΩϯάΛ༻͍Δ͜ͱͰɺϊʔτσΟεϓϨΠ͔Βͷ֮ࢹతಉظೝࣝΛՄͱ

͕ͨ͠ɺಡΈऔͬͨσʔλ͔Βͷө૾ޮՌಛʹ࡞͠ͳ͔ͬͨͨΊɺલظͷՌͰ࣮ࡍ

Β͍ɺϢʔβʔʹϊʔτσΟεϓϨͯͬߦͷٕज़Λ༻͍ͯσϞϯετϨʔγϣϯΛه্ʹ

ΠΛͤݟΔΈ͢΅Β͍͠ܗͱͳΓɺௌऺ͔Βͭͯݟ·Βͳ͍ͱ͍͏Ξϯέʔτ݁Ռ͔Β

͍ͨɻ

ɹΑͬͯө૾൝શମͷ՝ͱͯ͠ඃऀݧͷσʔλΛऔಘ͢ΔͨΊͷڥΛेʹ༻ҙ͢Δ͜

ͱɺ·ͨඃ͕ऀݧར༻ָ͍͍ͯͯ͠͠ͱ͏ࢥදݱΛ͞Βʹ͠ٻɺௌऺ͕͍ͯͯݟ໘ന͍ͱ

Ί͍ͨͱߴͱௌऺશମͷϞνϕʔγϣϯΛऀݧɺඃ͠ݱ๏Λ࣮ํݱΘͤΒΕΔΑ͏ͳදࢥ

ɻ͏ࢥ

ʢ˞จ: খᖒൟًʣ

右手の動きの検出

• ֓ཁ

զʑಈ͖Λݕग़͢Δํ๏ͱͯ͠ΧϥʔτϥοΩϯάΛ༻͍ͨɻΧϥʔτϥοΩϯάͱɺ

ಛఆͷ৭Λݕग़͢Δ͜ͱͰɺମΛ͢Δͱ͍͏ํ๏Ͱ͋Δɻ͢Δ৭͕ɺपғͷ৭ͱ

͖ͬΓ۠ผͷͭ͘৭Ͱ͋Εෳͷ৭Λ͜͏ͱͰݸผͷೝ͕ࣝ҆қʹՄͰ͋Δɻ

ɹࠓճɺ୯Ұͷ৭ͰృΓͭͿ͞ΕͨࢴΛຕ༻ҙ͠ɺ͜ΕΛඃͦऀݧΕͧΕʹ̍ຕͣͭͬ࣋

ͯΒ͍ɺͦΕΛৼΔ͜ͱͰಈ͖Λݕग़ͨ͠ɻը૾ͷಡΈࠐΈ PCʹଓ͞ΕͨΧϝϥͰ

ΧϥϑϧͰͳ͍ॴΛબΜͰ࣮͕ܠͷɺ৭͕खͰͳ͍ͷͱ͠ɺഎऀݧɻඃͨͬߦ

Ͱར༻͠ͳ͍͜ͱڥͳͲɺ৭͕͖ͬΓͱ֬ೝͰ͖ͳ͍ޫٯͷͱͨ͠ɻ·ͨɺ͏ߦΛݧ
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Λఆͨ͠ɻ

• ΞϧΰϦζϜ

զʑ͕࠾༻ͨ͠ΧϥʔτϥοΩϯάͷΞϧΰϦζϜɺө૾൝Ͱߟͯ͠ޡࡨߦࢼҊͨ͠

ͷͰɺզʑಠࣗͷٕज़Ͱ͋ΔɻͦͷΞϧΰϦζϜ࣍ͷΑ͏ͳͷʹͳͬͨɻ

ΧϥʔτϥοΩϯάΛࡍ͏ߦʹඞཁͱͳΔσʔλɺΧϥʔը૾ɺ͢Δମͷ৭ɺ৭

ͷݕग़ൣғʢᮢʣͷ̏ͭͰ͋Δɻ·ͣɺΧϥʔը૾ͷશϐΫηϧʹ̍ϐΫηϧͣͭΞΫη

ε͠ɺ͢Δମͷ৭ͱͷࠩΛٻΊͨɻ͜ͷ͕ࠩᮢҎͰ͋ͬͨ߹ɺ͜ͷϐΫηϧΛ

ମͷҰ෦Ͱ͋Δͱݟͳ͠ɺͦͷ࠲ඪΛྻʹهԱ͍ͯͬͨ͠ɻը૾શମʹରͯ͜͠ͷॲཧ

͕ऴΘͬͨޙɺྻʹอଘ͞Εͨ࠲ඪ͔܈Βฏ࠲ۉඪΛٻΊɺ͜ͷ࣮Λମͷத৺ͱ

ͨ͠ɻզʑ͜ͷΑ͏ʹͯ͠ΧϥʔτϥοΩϯάΛͨͬߦɻ

ϓϩηεΛղઆ͢Δɻ·ͣɺ͋Β͔͡ΊᮢΛઃఆߦମతͳϓϩάϥϜͷ࣮ͱ࣮۩ʹ࣍

ͨ͠ɻ͜Εఆͱͯ͠એͯ͠ݴɺϓϩάϥϜ࣮ߦதม͠ߋͳ͍ͷͱͨ͠ɻ͜ͷܭ

Γฦ͢͜ͱͰదͳᮢΛಋ͍ͨɻΞϓϦ܁ΛߦࢼΊΔͷ͕ෆՄͰ͋ͬͨͨΊɺٻͰࢉ

έʔγϣϯΛ࣮ࡍͨ͠ߦɺඃऀݧ࠷ॳʹ͍ͯͬ࣋ΔࢴΛɺը໘্Ͱ͖ͬΓͱ৭͕Θ͔Δ

Α͏ʹΧϝϥͷલʹఏࣔ͢ΔɻಡΈࠐ·ΕͨΧϝϥը૾্ͰͦΕͧΕͷࢴͷத৺ΛΫϦοΫ

͢Δ͜ͱͰɺ͢Δ৭Λ RGBʢRed, Green, BlueΛΈ߹Θͤͯ̍ͭͷ৭Λ࡞Γग़ͨ͢

ΊͷσʔλʣͰऔಘͨ͠ɻͦͷޙɺ30ϑϨʔϜຖඵͰΧϥʔτϥοΩϯάΛ࣮ͨ͠ߦɻऔಘ

͞Εͨத৺࠲ඪͱ̎ඵͷيΛΧϝϥը૾্ʹදࣔ͠ɺݕग़ͷঢ়گΛ֬ೝͰ͖ΔΑ͏ʹ͠

ͨɻ·ͨɺݕޡΛ͙ͨΊʹɺऔಘ͞ΕͨϐΫηϧ͕গͳ͍߹ʹɺը໘্ʹମଘ

ͳ͍ͱఆ͢ΔΑ͏ʹͨ͠ɻΧϥʔτϥοΩϯάਤ͠ࡏ 4.1ͷΑ͏ʹͯ͠ߦΘΕΔɻ

ਤ 4.1 ΧϥʔτϥοΩϯά

ʢ˞จ: ᜊ౻ݐʣ

判定方法

ɺମΛ্ԼʹৼΓͦͷಈ͖Λ͢Δ͜ͱΛఆ͠ɺϚʔΧʔͷ্Լͷಈ͖ΛఆͰͪͨࢲ

͖ΔΑ͏ʹ͠Α͏ͱͨ͑ߟɻͦ͜Ͱɺ্Լͷಈ͖Λ͢ΔͨΊͷํ๏ͱͯ͠ΧϥʔτϥοΩϯά

Λ༻͍ͨɻ

·ͣॳΊʹɺ্Լͷಈ͖Λఆ͢Δʹ͋ͨΓɺϚʔΧʔ͕ಈ͍ͨΛٻΊΔඞཁ͕͋Δͱ͑ߟ
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ͨɻϚʔΧʔͷɺࡏݱͷத৺࠲ඪͱ 1 ͭલͷத৺࠲ඪͷࠩΛٻΊΔ͜ͱͰ͢ࢉܭΔ͜ͱ͕Ͱ

͖Δͱͨ͑ߟɻͦ͜ͰɺࡏݱͷϚʔΧʔ͕͋Δॴͷͷ x࠲ඪ, y࠲ඪΛҰ࣌తʹهͨ͠ɻͦ͠

ͯɺϚʔΧʔ͕ಈ͍ͨޙͷ x࠲ඪ, y࠲ඪͱɺઌ΄Ͳهͨ͠ x࠲ඪ, y࠲ඪͱͷࠩΛͦΕͧΕٻ

ΊɺͦΕΛͱͯ͠ه͍ͯͬͨ͠ɻ͜ΕΛ܁Γฦ͢͜ͱͰɺϚʔΧʔͷΛٻΊΔ͜ͱ͕Մ

ʹͳͬͨɻ

ɺͦͷઈର͕͖͍ͯࠪ͠ݕͷΛͯ͢ɺઌ΄Ͳอଘ͍ͯͬͨ͠ͷ͏ͪɺॎํʹ࣍ 3

ҎԼͰ͋Δ͕ҰఆҎ্ଘ͍ͨͯ͠ࡏ߹ɺϚʔΧʔ͕Ұఆؒ࣌ಈ͍͍ͯͳ͍ͱஅͨ͠ɻͦ

ͷͱ͖ɺอଘ͍ͯͨͯ͢͠ͷΛফͨ͠ڈɻϚʔΧʔ͕ಈ͍ͨ߹ɺ্Լͷಈ͖ͷఆΛ

ɻ͏ߦ

্Լͷಈ͖Λఆ͢Δͱ͖ɺ͋ΔҰఆͷΛ͍͑ͯͳ͚Εৼͬͨͱఆ͞Εͳ͍ͨΊʹɺ

ͷ४ͷઈରΛൺֱ͠ɺॎํجͷͷઈରͱ४ͱͳΔఆΛઃఆͨ͠ɻ·ͣɺॎํج

ͷํ͕খ͍͞߹ɺॲཧΛεΩοϓͨ͠ɻ͜ΕʹΑΓɺඍখͳಈ͖Ͱఆͯ͠͠·͏͜ͱ

Λ͙͜ͱ͕Ͱ͖Δɻ

४ΑΓখ͍͞߹ɺ্͔ΒԼʹλʔϯͨ͠جͷ͕ෛͷ࣍ͷ͕ਖ਼ͷͱ͖ɺͷॎํࠓ

ͱఆ͢Δɻͦ͏Ͱͳ͍߹ɺࠓͷॎํͷͱɺͦΕΑΓޙͷશͯͷΛൺֱ͢Δɻޙͷ

ͷํ͕େ্͖͍ؒํʹಈ͖ଓ͚͍ͯΔͱஅ͠ॲཧΛଓ͠ߦɺޙͷϕΫτϧ͕ෛͷج

४ΛԼճͬͨ࣌Ͱɺ্͔ΒԼʹλʔϯͨ͠ͱఆ͢Δɻ

४ΑΓେ͖͍߹ɺԼ͔Β্ʹλʔϯͨ͠ͱجͷ͕࣍ͷ͕ෛͷͱ͖ɺͷॎํࠓ

ఆ͢Δɻͦ͏Ͱͳ͍߹ɺࠓͷॎํͷͱɺͦΕΑΓޙͷશͯͷΛൺֱ͢Δɻޙͷ

ͷํ͕খ͍ؒ͞Լํʹಈ͖ଓ͚͍ͯΔͱஅ͠ॲཧΛଓ͠ߦɺޙͷϕΫτϧ͕ج४Λ্

ճͬͨ࣌ɺԼ͔Β্ʹλʔϯͨ͠ͱఆ͢Δɻ

Ҏ্ͷΑ͏ͳΞϧΰϦζϜΛ༻͍Δ͜ͱʹΑΓɺϚʔΧʔͷ্Լͷಈ͖Λఆ͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖Δ

Α͏ʹͳͬͨɻ

ʢ˞จ: ཱੴ७جʣ

4.1.2 同期班

同期班の概要

ಉظఆ൝ͷલظͷ׆ಈͰɺө૾൝͔Β 3ͭͷλΠϛϯάใΛड͚औΓɺͦΕ͕ͯ͢ಉظ

͍ͯ͠Δ͔Λఆ͢ΔߏػΛ࡞ͨ͠ɻϓϩάϥϜ࡞ʹ͋ͨͬͯɺMax 7Λ༻ͨ͠ɻ·ͨɺө

૾൝͔ΒใΛड͚औΔʹ͋ͨͬͯ OSCΛ༻ͨ͠ɻ

ɹ 5݄ɺ6݄Ͱө૾൝͔ΒૹΒΕͯ͘Δ̏ͭͷλΠϛϯάใͷ͏ͪ̎ͭͣͭಉ͍ͯ͠ظΔ͔

ఆΛ͏ߦΑ͏ͳߏػΛ࡞ͨ͠ɻͦͯ͠ɺ3ͭͷλΠϛϯάใΛ A,B,CɺԻָ൝͕ͨͬ࡞Իָͷ

ύʔτΛ A’,B’,C’ͱ͢ΔͱɺAͱ B͕ಉ͍ͯ͠ظΕ A’ɺBͱ C͕ಉ͍ͯ͠ظΕ B’ɺCͱ A

͕ಉ͍ͯ͠ظΕ C’͕࠶ੜ͞ΕΔΑ͏ͳߏػΛ࡞ͨ͠ɻ

ɹ͔͠͠ɺ༷ʑͳΤϥʔ͕ग़ͨͷͰ 7 Β̏ͭͷλΠϛϯάใ͕ഥ͝ͱʹऩ·͍ͬͯΔ͔͔ࠒ݄

Ͳ͏͔Λఆͯ͠ɺೋখઅ͝ͱʹΛใͱͯ͠ૹΔํ๏ʹΓସ͑ͨɻ͜Εʹ͋ͨΓɺଞͷά

ϧʔϓͷϝϯόʔ͔Βͷิॿ͋ΓɺMaxͰ javascriptΛ༻ͨ͠ɻ࠷ऴతʹɺ̏ͭͷ৴߸͕

Ұఆؒ࣌ʹऩ·͍ͬͯΔ͔Ͳ͏͔Λഥ͝ͱʹఆͯ͠ɺೋখઅ͝ͱʹΛใͱͯ͠ૹΔϓϩ

άϥϜΛ࡞͢Δ͜ͱʹޭͨ͠ɻ

ʢ˞จ: ໊ʣాࡔ
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Max7について

Max7ͱ Cycling’74͕։ൃ͍ͯ͠ΔԻָͱϚϧνϝσΟΞ͚ͷάϥϑΟΧϧͳ౷߹։ൃ

ڥ (ϏδϡΞϧϓϩάϥϛϯάޠݴ)ͷ͜ͱͰ͋ΔɻΦϒδΣΫτͱݺΕΔശͷΑ͏ͳͷ͕ͦ

ΕͧΕػΛ͓ͬͯΓɺͦͷΦϒδΣΫτಉ࢜ΛύονίʔυͱݺΕΔઢͰ͍ܨͰϓϩΫϥϜ

Λ࡞͍ͯ͘͠ͷͰ͋ΔɻҰͭͷΠϯυʹදࣔ͞ΕͨϚοΫεͷϓϩάϥϜΛύονϟʔɺ

·ͨύονͱݺͿɻඞཁʹԠͯ͡MaxͰ javascriptͱͯ͠ϓϩάϥϜΛॻ͘͜ͱՄͰ͋

Δɻॲཧ͕͍ͨΊɺ͍͔ࡉλΠϛϯάͰॲཧΛ͏ߦγεςϜʹରԠ͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖Δɻ͜ΕʹΑ

Γɺ༷ʑͳԻָΞʔςΟετMax 7Λ༻͍ͯ͠Δɻ

ʢ˞จ: ໊ʣాࡔ

プログラムの説明

メインパッチ લظͷ׆ಈͰɺө૾൝͔ΒλΠϛϯάใΛड͚औΓɺͦͷλΠϛϯάใ͕ಉ

ͨ͠ɻ࡞Δ͔Λఆͯ͠ఆ݁ՌΛԻָ൝ʹૹ৴͢ΔϓϩάϥϜΛ͍ͯ͠ظ

ɹ·ͣɺOSC-route ΦϒδΣΫτΛ༻͍ͯɺ3 ਓͷλΠϛϯάใΛʮturn0ʯɺʮturn1ʯɺ

ʮturn2ʯͱͯ͠ड͚औΔɻselectΦϒδΣΫτΛ༻͍ͯͦͷλΠϛϯάใͷ͏ͪ࠷ॳͷ 4ճϝ

ΠϯͷߏػΛಈ͔ͣ͞ɺΫϦοΫԻ͕໐ΔΑ͏ʹͨ͠ɻ5ճͷೖྗͰɺstart ͱ͍͏ϝοηʔδ

ΦϒδΣΫτΛ༻ͯ͠ 3ύʔτશͯͷԻָΛ࠶ੜɺmetroΦϒδΣΫτ counterΦϒδΣΫτ

Λ༻ͯ͠γεςϜͷؒ࣌ΛΧϯτ࢝͠ΊͯɺಉظఆΛ։࢝͢ΔɻifΦϒδΣΫτͱγες

Ϝؒ࣌Λ༻͍ͯɺͦΕͧΕͷλΠϛϯάใΛγεςϜ͕ಈ͖ग़͔ͯ͠ΒԿϛϦඵܦա͔ͨ͠Λ

ave.jsͱ͍͏ javascriptΛ༻͍ͯ͠ΔΦϒδΣΫτʹૹ৴͢Δɻave.js 3ਓͷλΠϛϯάใ

͕΄΅ಉ͡λΠϛϯάͰೖྗ͞Ε͍ͯΔ͔Λఆ͢ΔͷͰ͋Δɻ͜ͷΦϒδΣΫτͰ 2ͭͷ

ใΛग़ྗ͢Δɻ̍ͭ 3ਓ͕ 200ϛϦඵҎʹऩ·ͬͯ 3ਓͱೖྗ͍ͯ͠Ε 1ΛૹΓɺ3ਓ

ଗ͍ͬͯͳ͔ͬͨΓλΠϛϯά͕ۃʹͣΕ͍ͯΕ̌ΛૹΔग़ྗɻ͏̍ͭ 3 ਓ͕ೖྗͨ͠

ͱ͖ͷฏۉγεςϜؒ࣌ͷग़ྗͰ͋Δɻ2ͭͷग़ྗɺ1ͭલͷग़ྗͱݮ๏Λ༻͍ͯલͷഥͷೖ

ྗ͔Βɺࡏݱͷഥͷೖྗͷؒ࣌Λࢉग़͠ɺtempo.jsͱ͍͏ javascriptΦϒδΣΫτΛ༻͍ͯ 1খ

અΛฏࢉͯ͠ۉग़ͯ͠ BPM ʹมͯ͠ग़ྗͰ͖ΔΑ͏ʹ͕ͨ͠ɺ࠷ऴతͳγεςϜͷૢੑ࡞

ͷ߹ʹΑΓ༻͠ͳ͔ͬͨɻave.jsͷ 1ͭͷग़ྗ sum.jsͱ͍͏ 2খઅͷΛ͢ࢉܭΔ

javascriptΦϒδΣΫτʹૹΒΕͯɺ̎খઅ·ͰՃ๏Ͱ߹͞ܭΕͯͦΕ͕ͦͷ࣌Ͱͷͱ͠

ͯग़ྗ͞ΕΔɻ͜ͷΛαϒύονͷ judgeͱ͍͏໊લͷ̿ΦϒδΣΫτʹૹ৴͢Δɻ͜ͷதͰ

2খઅͷԻָ͕ྲྀΕͨ࣌ͰධՁ͞ΕͯɺͦͷʹΑͬͯԻָ൝ͷ 3ͭ͋Δύʔτͷ͏ͪͲ͜

ੜ͞ΕΔɻ̏ʙ5࠶ੜͷ߹ਤΛૹΔ͔Λܾఆ͢Δɻ͕̌͠ʙ̎ͷ߹ϕʔεԻͷΈ͕࠶ʹ

ͷ߹ϕʔεԻͱίʔυԻ͕࠶ੜ͞ΕΔɻ6Ҏ্ͷ߹ϕʔεԻɺίʔυԻɺϝϩσΟԻશͯ

ΛૹΔɻ2খઅ͕ऴΘΔλΠϛϯάԻָ൝ͷࣔࢦʹੜ͞ΕΔΑ͏࠶͕ midiϑΝΠϧ͕ 2খઅ͝

ͱʹ͔Ε͍ͯΔͷͰɺseqΦϒδΣΫτ͔Βݕग़͢Δ͜ͱ͕ՄͰ͋Δɻ

ɹ 5ඵؒͳʹૢ͠࡞ͳ͍ͱɺਤͷࠨԼʹ͋Δ delayΦϒδΣΫτ͕࡞ಈͯ͠ɺ࠷ॳͷ 4ճͷ

ೖྗΛ͑Δ counterΦϒδΣΫτɺγεςϜؒ࣌ͷ counterΦϒδΣΫτɺαϒύον judge

ͷ counterΦϒδΣΫτͷΛॳظԽ͢Δɻ

ʢ˞จ: ໊ʣాࡔ
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ave.js ͜ͷΦϒδΣΫτ 3ͭͷλΠϛϯάใ͕ಉ͍ͯ͠ظΔ͔Ͳ͏͔Λఆ͢Δɻ3ͭͷλ

ΠϛϯάใΛγεςϜ͕ಈ͖ग़͔ͯ͠ΒԿϛϦඵܦա͔ͨ͠ͱ͍͏ࣈͱͯ͠ड͚औΔɻೖྗ

3ͭͰͦΕͧΕͷؒ࣌Λड͚औΓɺग़ྗ 2ͭͰ͋Δɻ

ɹ͜ͷλΠϛϯάใΛ ave.js Ͱ a, b, c ͱͯ͠ड͚औΔɻ·ͣ if จΛ༻͍ͯɺa, b, c ͷ༰

Λখ͍͞ॱʹฒͼସ͑ɺҰ൪খ͍͞Λ minɺҰ൪େ͖͍Λ maxʹೖ͢Δɻͦͯ͠ɺminͱ

maxͷ͕ࠩ 200ϛϦඵҎԼͰ͋Εɺ1ͭͷग़ྗʹ 1Λૹ৴ͯ͠ɺ3ͭͷؒ࣌ͷฏۉΛ 2ͭͷ

ग़ྗʹૹ৴͢Δɻ͠ɺminͱ maxͷ͕ࠩ 200ϛϦඵΛ্ճͬͨ߹ 1ͭͷग़ྗʹ̌Λૹ৴

ͯ͠ɺ2ͭͷग़ྗʹ 3ͭͷؒ࣌ͷฏۉΛૹ৴͢Δɻೖྗ͕ 3ͭଗΘͳ͔ͬͨ߹ 1ͭͷग़

ྗʹ̌Λૹ৴ͯ͠ɺ2ͭͷग़ྗʹԿૹ৴͠ͳ͍ɻ

ʢ˞จ: ໊ʣాࡔ

sum.js ͜ͷΦϒδΣΫτ ave.jsͷ 1ͭͷग़ྗ͔ΒૹΒΕͯ͘Δ 1͔ 0ͷࣈΛ 2খઅ

͍ͯͬͯ͠ɺͱͯ͠ग़ྗ͢Δɻೖྗ̍ͭͰɺग़ྗ 1ͭͰ͋ΔɻೖྗΛड͚औΔͨͼʹͦͷ

ೖྗͷΛड͚औΓɺsumͱ͍͏มʹՃ͍ͯ͘͠ࢉɻsumͷ 1ഥ͝ͱʹग़ྗ͞Εͯɺ2খઅ

͝ͱʹॳظԽ͞ΕΔɻ͜͜Ͱͷجຊతʹߴ࠷ 8ͱ͍͏͜ͱʹͳΔɻ

ʢ˞จ: ໊ʣాࡔ

サブパッチ (judge) ͜ͷαϒύονͰ sum.js͔ΒૹΒΕ͖ͯͨΛͱʹ 3ͭ͋ΔԻָ൝

ͷͨͬ࡞ύʔτͷ͏ͪͲͷύʔτΛ࠶ੜ͢Δ͔Λܾఆ͢Δɻ͜ͷ judgeαϒύον 2ͭ͋Γɺ1

ͭϝϩσΟύʔτɺ͏ҰͭίʔυύʔτͷఆΛ୲͍ͯ͠Δɻೖྗ 3ͭͰɺ1ͭલ

ͷ 2খઅ͕ऴΘͬͨλΠϛϯάใΛड͚औΔɻ2ͭͷใΛड͚औΔɻ3ͭύον

ͷΧϯλʔͷΛॳظԽ͢ΔͨΊͷͷͰ͋Δɻग़ྗ 4ͭͰɺ͕ۂ 8খઅ͋ΔதͰɺͦΕ

ͧΕ࠷ॳͷ 2খઅɺͦͷ࣍ͷ 2খઅɺ·ͨͦͷ࣍ͷ 2খઅɺޙ࠷ͷ 2খઅͷఆΛ୲͍ͯ͠Δɻ

ɹ ifจΛ༻͍ͯɺ2খઅͷΕͷλΠϛϯάͰ͕Կʹͳ͍ͬͯΔ͔Λ֬ೝ͢Δɻ0ʙ2

ͷ߹ɺͲͪΒͷ judgeαϒύονԠͤͣɺϕʔεύʔτͷΈ͕ྲྀΕ͍ͯΔঢ়ଶʹͳΔɻ3ʙ5

ͷ߹ɺίʔυύʔτͷ judgeαϒύον͕Ԡͯ͠ɺϕʔεύʔτͱίʔυύʔτ͕ྲྀΕ͍ͯ

Δঢ়ଶʹͳΔɻ6Ҏ্ͷ߹ϕʔεύʔτɺίʔυύʔτɺϝϩσΟύʔτ͕ͯ͢ྲྀΕ͍ͯ

Δঢ়ଶʹͳΔɻͦͯ͠ɺ1ͭͷೖྗ͕དྷͨ࣌ʹ judgeͷ counterΦϒδΣΫτΛ༻͍ͯɺલ 8

খઅͷ͏ͪࡏݱԿখઅΛ࠶ੜ͍ͯ͠Δ͔ΛΧϯτ͢Δɻ͜ͷ෦ͷࣈΛ༻͍ͯɺύʔτΛ࠶

ੜ͢Δ߹ਤΛదͳখઆʹૹ৴͢Δɻ

ʢ˞จ: ໊ʣాࡔ

4.1.3 音楽班

出力する音楽の提案

Իָ൝Ͱಉظ൝͕࡞ͨ͠ϓϩάϥϜ͔Βड͚औͬͨ৴߸ʹΑͬͯԻָͷग़ྗΛ͏ߦγεςϜ

Λߏஙͨ͠ɻͦͷࡍɺग़ྗ͢ΔͨΊͷԻָ࡞ͨ͠ɻड͚औͬͨ৴߸͔ΒͲͷఔಉ͕ظͳ͞Ε

͍ͯΔ͔Λײతʹ͔ΔΑ͏ͳۂΛMIDIϑΝΠϧͰߏங͠Α͏ͱͨ͑ߟɻͦͷ݁Ռɺࠓճʡ

ύοϔϧϕϧͷΧϊϯʡΛબͨ͠ۂɻΧϊϯΛબΜͩཧ༝ͱͯ͠ɺଟ͘ͷਓͨͪʹೝ͞Ε͍ͯ

ΔۂͷҰͭͰ͋Γɺ·ͨྠএͰ͋ΔͨΊෳͷҟͳΔύʔτ͕ಉ࣌ʹྲྀΕ͍ͯͨͱͯ͠ಉ࣌ʹྲྀ
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Ε͍ͯΔͷͰ͋ΕɺෆڠԻʹͳΔ͜ͱͳ͘ϋʔϞχʔͷ͋Δྲྀ͕ۂΕΔͱ͔ͨ͑ߟΒͰ͋Δɻ

ΛֶߦટίʔυਐʹࡍΔ࡞Λۂͷ͋Δਓ͕͋·Γଟ͘ͳ͘ɺMIDIϑΝΠϧͰݧܦۂ࡞ͨ·

श͢Δ্Ͱ؆୯ͳۂͷํ͕͍͍ͱ͔ͨ͑ߟΒͰ͋Δɻ͕ͨͬͯ͠ɺࠓճͷϓϩτίϧͷग़ྗ͢ΔԻ

ָΧϊϯΛఏҊͨ͠ɻ

ʢ˞จ: ҏ౻ʣ

MIDIファイル作製

·ͣॳΊʹΧϊϯΛ MIDI ϑΝΠϧͰ࡞͢Δ͜ͱʹͨ͠ɻMIDI ϑΝΠϧΛ࡞͢ΔͨΊʹ

MIDI࡞ϑϦʔιϑτͰ͋Δ”sakura[4]”Λ༻͍ͨɻ͜ͷϑϦʔιϑτɺςΩετͰԻ֊Λॻ͍

Δ͜ͱ͕࡞ΛۂʹΉ͚ͩͰ༰қࠐΔλΠϓͷͨΊԻ֊͕͔͍ͬͯΕςΩετʹԻ֊Λॻ͖࡞ͯ

ՄͰ͋ͬͨɻ͕ͨͬͯ͠ɺࠓճΧϊϯͷͨΊટίʔυਐ֬໌͕ߦͰ͋Γɺ·ͨͦͷҰ෦

Λͯͬϧʔϓͤ͞Δ͜ͱΛͨ͑ߟɻͦͷͨΊɺ͜ͷιϑτͰ࡞Δํ͕༰қͰ͋Δͱͨ͑ߟɻ

ɹ࣍ʹ sakuraͰग़ྗ͢ΔۂΛ࡞Δ࣌ɺͲͷ͘Β͍ಉ͍ͯ͠ظΔ͔ΛΒ͔ʹද͢ݱΔʹͲ͏͠

ͨΒ͍͍͔Λͨ͑ߟɻͲͷ͘Β͍ಉ͍ͯ͠ظΔ͔Λ͔Γ͘͢͢ΔͨΊʹෳͷೖྗͷΈ߹Θ

ͤʹͦΕͧΕϕʔεɺίʔυɺϝϩσΟʹύʔτΛׂΓͯɺͦͷΈ߹Θ͕ͤಉ͍ͯ͠ظΔͱ͖

ʹಉͨ͠ظύʔτ͕ྲྀΕΔΑ͏ʹ࡞Δ͜ͱͰಉظ۩߹ΛΒ͔ʹදݱͰ͖ΔΛͨ͑ߟɻ·ͨɺͦΕ

ʹΑͬͯঃʑʹԻָ͕࡞ΒΕ͍ͯ͘ͱ͑ߟɺઌڀݚߦͰ͞Ε͍ͯͳ͔ͬͨԻͷมԽΛ࡞Δ͜ͱͰ

ઌ͔ڀݚߦΒൃలͤͨ͞γεςϜΛ࡞ͨ͠ɻ

ਤ 4.2 MIDI࡞ιϑτͷ sakura

ʢ˞จ: ҏ౻ʣ

MIDIファイルの出力

͕߸͠ɺड͚औͬͨ৴࡞ͨ͠MIDIϑΝΠϧΛग़ྗ͢ΔͨΊMaxͷMIDI༻ͷύονΛ࡞

มԽ͢Δࣄʹ߹ΘͤͯMIDIͷग़ྗΛׂΓͯͨɻड͚औΔ৴߸ 3छྨ͋Γɺಉظ۩߹ͷ͕

0ʙ2ͷ߹ʹૹΒΕͯ͘Δ৴߸Λड͚औΔͱϕʔεͷΈ͕ྲྀΕɺಉظ۩߹ͷ͕ 3ʙ5ͷ

߹ʹૹΒΕͯ͘Δ৴߸Λड͚औΔͱϕʔεͱίʔυ͕ྲྀΕɺಉظ۩߹ͷ͕̒Ҏ্ͷ߹ʹૹ

ΒΕͯ͘Δ৴߸Λड͚औΔͱϕʔεɺίʔυɺϝϩσΟ͕ྲྀΕΔΑ͏ͳγεςϜΛ࡞ͨ͠ɻͦ͠

ͨ͠MIDIϑΝΠϧਤ࡞ͯ 4.1ͷ EͰғ·Εͨ෦ͷΑ͏ʹɺͦΕͧΕͷύʔτΛ 2খઅͰ
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͚ͯ࡞ͨ͠ɻ͜ͷ͜ͱʹΑͬͯۂͷͷมԽ͕͔͘ࡉมԽ͍ͯ͠ΔͨΊɺΑΓ͔Γ͢

͘γϯΫϩ͕ͳ͞Ε͍ͯΔͱஅͨ͠ɻ

ʢ˞จ: ҏ౻ʣ

4.2 後期

4.2.1 Kinect班

Kinect班の概要

લظʹө૾൝Ͱ࡞ͨ͠ϓϩάϥϜͰɺఆͷਫ਼ԆͳͲʹΑͬͯɺ͋·ΓγϯΫϩ͕ײ

͡ΒΕͳ͍͜ͱ͕͔ΓɺظޙͰ͜ͷ Kinect൝ͰɺΑΓγϯΫϩΛମײͰ͖ΔΞϓϦέʔγϣ

ϯΛ։ൃ͢Δ͜ͱʹͳͬͨɻ

Kinect൝Ͱ੍͢࡞ΔΞϓϦέʔγϣϯʹɺେ͖͚͘ΔͱɺҎԼͷ 2ͭͷػ͕ཁ͞ٻΕͨɻ

·ͨɺ͜Εʹ͍ͯͮجզʑઃܭΛͨͬߦɻ

• 1.ෳਓͷ͋Δಈ࡞ΛલظͷϓϩάϥϜΑΓਖ਼֬ʹఆ

• 2.ఆ͞ΕͨσʔλΛ֎෦ʢMaxͷ Patchʣʹग़ྗ

Kinect ൝Ͱɺಈ͖Λऔಘ͢Δํ๏ͱͯ͠ɺKinect v2 Λ༻͍ͨɻKinectʢΩωΫτʣɺ

Microsoft͔ࣾΒൃച͞ΕͨδΣενϟʔɾԻೝࣝʹΑͬͯૢ͕࡞Ͱ͖ΔσόΠεͰ͋Δɻॳ

ͷϓϥοτϑΥʔϜɺՈఉ༻ήʔϜػ Xbox 360ͷΈͰ͕͋ͬͨɺͷͪʹWindows༻ͷ SDK

ɺUSBଓͷΞμϓλͳͲ͕ެࣜʹ։ൃ͞ΕͨɻKinect v2ɺXbox Oneͱ࠶ʹڞઃ͞ܭΕ

ͨ KinectͰ͋Γɺ༷ίʔυͷهड़͕େ͖͘ҟͳΔɻ·ͨɺKinect v2Λ PCͰಈͤ͞࡞Δʹ

ɺද 4.1ͷεϖοΫ͕ཁ͞ٻΕΔɻ

ද 4.1 Kinect v2ͷγεςϜཁ݅

OS Windows 8, Windows 8.1

ϓϩηοα 2.66GHzҎ্ͷσϡΞϧίΞϓϩηοα

RAM 2.0GB

GPU DirectX 11

USB USB3.0ࢠ

ɹ࣍ʹɺऔಘ͢Δ෦ҐΛӈखʹݶఆͨ͠ɻ͜Εɺଟ͘ͷਓͷར͖ख͕ӈखͰ͋Δ͜ͱ͔Β

அͨ͠ɻϓϩάϥϛϯάޠݴ C ̅Ͱɺ౷߹։ൃڥͰ͋ΔɺVisual Studio Express 2013

for DesktopΛ͍ɺWPFΞϓϦέʔγϣϯͰ։ൃͨ͠ɻ·ͨɺMaxͷग़ྗɺOpen Sound

Control(ҎԼ OSCʣͷٕज़Λ༻͍ͨɻ

ʢ˞จ: ᜊ౻ݐʣ

実行環境の設定

Kinectηϯαʔʹ͍ͭͯௐ͍ͯ͘͜ͱͰɺ੍ͳͲ͕͔Γɺ·ͨϓϩδΣΫτશମͰཁٻ

͞ΕΔΞϓϦέʔγϣϯʹ͍ͯͮجɺ࣮ڥߦΛઃఆͨ͠ɻऔಘ͢Δਓ 3 ਓͰ͋Δɻ·ͨɺ

औಘ͢Δ෦ҐͦΕͧΕͷӈखͰ͋Δɻ͜ͷ࣌ɺར༻ऀӈखͷಈ͖Λ͖ͬΓऔಘ͢ΔͨΊʹɺ
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Kinect͔Β 1.5mΕͨॴʹཱͭɻར༻ऀɺ্ԼʹৼΓ෯ 40cmͰӈखΛৼΔɻ(ਤ 4.3)

ਤ 4.3 ఆ͞ΕΔஔ

զʑ Kinect v2 ͷਂηϯαʔΛར༻͠ɺਓମͷ֨ࠎΛݕग़͠ɺӈखͷ࠲ඪΛऔಘͨ͠ɻϓ

ϩάϥϛϯάޠݴ C̅Ͱɺ౷߹։ൃڥͰ͋ΔɺVisual Studio Express 2013 for DesktopΛ

ɺWPF͍ ΞϓϦέʔγϣϯͰ։ൃͨ͠ɻ࣮ݧதʹը໘্Ͱऔಘͷঢ়گΛ֬ೝͰ͖ΔΑ͏ʹɺ

KinectͷΧϝϥͷը૾Λදࣔ͠ɺͦͷ্ʹӈख෦ʹԁΛදࣔͨ͠ɻ

ʢ˞จ: ᜊ౻ݐʣ

OpenSoundControl

KinectͰಘΒΕͨσʔλΛMaxग़ྗͨΊʹɺOpen Sound Control[5]ͷٕज़Λ༻͍ͨɻOSC

ͱɺిثָࢠίϯϐϡʔλͳͲͷثػͰɺԋσʔλΛڞ༗͢ΔͨΊͷ௨৴ϓϩτίϧͰ͋

ΔɻωοτϫʔΫܦ༝ͰϦΞϧλΠϜʹσʔλͷڞ༗͕ՄͰ͋ΓɺిثָࢠͷԋσʔλΛثػ

ؒͰσδλϧసૹ͢ΔͨΊͷੈքڞ௨֨نͰ͋ΔʮMIDIʯͷସͱͳΔͱͯ͠ɺۙΛूΊ

͍ͯΔɻC̅ͷϥΠϒϥϦʮRug.Oscʯ[6]Λ༻ͨ͠ɻ·ͨɺOSCΛΑΓѻ͍͘͢͢ΔͨΊʹ

OpenSoundControl ΫϥεΛ࡞ͨ͠ɻ͜ΕʹΑͬͯɺ࣍ͷΑ͏ʹهड़ͯ͠༻͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖

ΔΑ͏ʹͳͬͨɻ

• OpenSoundControl osc = new OpenSoundControl(”IPΞυϨε”, ϙʔτ൪߸);

Δ͢༺ IPΞυϨεͱϙʔτ൪߸Λࢦఆͯ͠એ͢ݴΔɻ

• OpenSoundControl.Send(”OSCϝοηʔδ”, ”ૹ৴͢Δจྻࣈ”);

OSCϝοηʔδͱจྻࣈΛηοτͰૹ৴͢Δɻ

۩ମతʹɺ1 ਓ͕ৼͬͨͱ͖ɺosc.Send(”turn1”, ”1”); ͱهड़͠ɺड৴ଆͰ/turn1

Ͱ”1”Λड͚औͬͨࡍʹɺ1ਓ͕ৼͬͨͱఆ͢Δɻ·ͨɺϓϩάϥϜ࣮͙͢ޙߦʹۭͷσʔλ

Λ OSCͰૹΔ͜ͱͰɺOSC͕ར༻Ͱ͖Δ͜ͱΛ͔֬ΊΒΕΔΑ͏ʹͨ͠ɻ

ʢ˞จ: ᜊ౻ݐʣ

Group Report of 2015 SISP - 21 - Group Number 20

PDF Compressor Pro

http://www.pdfcompressor.org/buy.html


Musical and Visual Expression of Best Synchronization

計画

Kinect൝Ͱ͠߹͍Λͯ͠ɺۀ࡞Λ໌֬ʹ͠ɺ୲Λͨ͠ۀ࡞ͯͬߦɻͦͷ݁Ռɺද 4.2ͷΑ͏

ΛਐΊΔ͜ͱ͕Ͱ͖ͨɻۀ࡞ʹ

ຊతʹɺ্Լͷಈ͖ͷఆΛཱੴ͕୲͠ɺKinectʹؔ͢ΔϓϩάϥϜͷ࣮Λᜊ౻͕୲ج

ͨ͠ɻҰํ͕ࡍ٧͖ͬͨߦɺ2ਓͰղܾ͢Δ͜ͱͰॊೈʹ՝ʹऔΓΜͩɻ

KinectΛจ͔ͯ͠Βಧ͘·Ͱʹ͔͔͕ͯͬؒ࣌͠·ͬͨͨΊɺ։ൃ։͕࢝Εͯ͠·͕ͬͨɺ

ॱௐʹ։ൃ͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖͍ͯͨɻKinectͷΧϝϥͱɺਂηϯαʔͷऔಘൣғ͕ҟͳΔͨΊɺͲ

ͪΒ͔Ұํʹ߹ΘͤΔඞཁ͕͋ͬͨɻ͜ͷϓϩάϥϜʹؔ͢Δઆ໌͕Πϯλʔωοτ্ʹ͋·Γແ

͘ɺ࣮ʹଟগؒ࣌Λཁͨ͠ɻ

·ͨɺݧࢼΛ͠ɺෆ۩߹ͳͲΛൃͯ͠ݟमਖ਼͢Δ͜ͱͰ҆ఆͨ͠ϓϩάϥϜΛ࡞Δ͜ͱ͕Ͱ͖ͨɻ

Kinect v2ൺֱత৽͍ٕ͠ज़Ͱ͋ΔͨΊɺࢿྉ͕·ͩগͳ͍͕ɺ͜Ε͔Βࢿྉ͕ॆ࣮͍͖ͯ͠ɺ

ൃల͍ͯ͘͠ͱ͑ߟΒΕΔɻຊϓϩάϥϜͦͷखॿ͚ʹͳΔͩΖ͏ɻ

ද 4.2 Kinect൝ͷ։ൃఔ

༰ ୲ऀ ྃ

KinectɾC̅ͷٕज़शಘ ᜊ౻ɾཱੴ 10/23

Χϥʔը૾ͷೖྗɾදࣔ ᜊ౻ 10/28

ਂηϯαʔͰӈखͷ࠲ඪΛऔಘ ᜊ౻ 10/28

OSCͰσʔλΛૹ৴͢ΔϝιουΛ࡞Δ ᜊ౻ 10/29

γεςϜؒ࣌Λऔಘ ᜊ౻ 10/29

ෳਓͷӈखͷ࠲ඪΛऔಘ ᜊ౻ 10/30

ӈखͷ࠲ඪͱγεςϜؒ࣌Λྻʹه ᜊ౻ 11/2

ProcessingͰՃΛ༻্͍ͯԼͷৼͬͨఆΛ͢Δ ཱੴ 11/2

KinectΛͯͬɺӈखΛ্ԼʹৼͬͨఆΛ͢ΔϓϩάϥϜΛ࣮ ᜊ౻ɾཱੴ 11/6

ৼͬͨఆΛMaxʹૹΔ ᜊ౻ɾཱੴ 11/6

ݧࢼ ᜊ౻ɾཱੴ 11/6

ඪΛऔಘ͢ΔִؒΛগ͘͢͠Δ࠲ ᜊ౻ 11/6

ɹ։ൃఔΛิ͢Δɻ

• KinectɾC̅ͷٕज़शಘ

ओʹαϯϓϧϓϩάϥϜΛೖखͨ͠Γɺ؆қతͳΞϓϦΛ࡞Δ͜ͱͰ KinectΛֶΜͩɻ

• Χϥʔը૾ͷೖྗɾදࣔ

KinectͷΧϝϥ͔ΒಡΈࠐ·Εͨը૾ΛσΟεϓϨΠʹग़ྗͨ͠ɻ

• ਂηϯαʔͰӈखͷ࠲ඪΛऔಘ

KinectͷਂηϯαʔΛͯͬਓମͷ֨ࠎΛݕग़͠ɺͦͷ͏ͪͷӈखͷҐஔΛೋ࠲ݩ࣍ඪ

ͱͯ͠ग़ྗͨ͠ɻ

• OSC ͰσʔλΛૹ৴͢ΔϝιουΛ࡞Δ

OSCΛ؆୯ʹѻ͑ΔΑ͏ʹ͢ΔͨΊʹɺطଘͷϥΠϒϥϦΛ༻͍ͯΫϥεΛ࡞ͨ͠ɻ

• γεςϜؒ࣌Λऔಘ

ΞϓϦέʔγϣϯ։͔࢝Βͷܦաؒ࣌Λऔಘ͢ΔΫϥεΛ࡞ͨ͠ɻ
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• ෳਓͷӈखͷ࠲ඪΛऔಘ

ඪΛऔಘ͢ΔϓϩάϥϜΛɺ3ਓʹ·ͰରԠͤͨ͞ɻ࠲ͷӈखͷه্

• ӈखͷ࠲ඪͱγεςϜؒ࣌Λྻʹه

ӈखͷ࠲ඪΛྻʹه͠ɺ࿈ଓͨ͠σʔλͱͯ͠ѻ͑ΔΑ͏ʹͨ͠ɻ

• ProcessingͰՃΛ༻্͍ͯԼͷৼͬͨఆΛ͢Δ

Processing্Ͱ্Լͷಈ͖Λఆ͢ΔϓϩάϥϜΛ࡞ͨ͠ɻ

• KinectͰӈखΛ্ԼʹৼͬͨఆΛ͢ΔϓϩάϥϜΛ࣮

ཱੴ͕࡞ͨ͠ ProcessingͷϓϩάϥϜΛᜊ౻͕ Kinect༻ʹॻ͖ͨ͑ɻ

• ৼͬͨఆΛMaxʹૹΔ

Max͕ड৴Ͱ͖ΔΑ͏ͳσʔλͰૹ৴͠ɺMaxͰड৴Ͱ͖Δ͔͔֬Ίͨɻ

• ݧࢼ

ಈ࡞νΣοΫΛͨͬߦɻ

• ඪΛऔಘ͢ΔִؒΛগ͘͢͠Δ࠲

Λগͨ͘͠͠ɻؒ࣌ඪΛऔಘ͢Δִ͕͍ؒ͜ͱ͕͔ͬͨͨΊɺऔಘ࠲ɺʹࡍͨ͠ݧࢼ

ʢ˞จ: ᜊ౻ݐʣ

前期に作成したプログラムとの比較

લ࡞ʹظͨ͠ఆϓϩάϥϜͰɺΧϝϥ͔ΒऔΓࠐΜͩө૾ͷதͰΫϦοΫͨ͠ॴͷ৭Λ

औಘ͢Δ͜ͱͰɺӈख͚ͩͰͳ͘ଞͷ༷ʑͳମͷ࠲ඪΛऔಘͨ͠ɻҰํɺࠓճ࡞ͨ͠ϓϩά

ϥϜͰɺਓମͷ֨ࠎΛݕग़͢Δ͜ͱʹΑΓӈखͷ࠲ඪΛऔಘͨ͠ɻKinectΛ༻͍Δ͜ͱʹΑΓɺ

લ࡞ʹظͨ͠ϓϩάϥϜΑΓਖ਼֬ʹ࠲ඪΛऔಘ͢Δ͜ͱʹޭͨ͠ɻ͔͠͠ɺ֨ࠎΛݕग़͢Δ

ͨΊʹମશମΛө͢ඞཁ͕͋ΔͨΊɺগ͠ Kinect͔ΒΕΔඞཁ͕͋Δɻ

·ͨɺલ࡞ʹظͨ͠ϓϩάϥϜͰɺऔಘͨ͠৭ͷಈ͖Λ͢Δ͜ͱʹΑΓɺ1ϑϨʔϜ͝

ͱͷ࠲ඪͷมԽ͔ΒΛٻΊΔ͜ͱͰɺ্Լͷಈ͖Λఆͨ͠ɻҰํɺࠓճ࡞ͨ͠ϓϩάϥϜ

ͰɺKinectͰऔಘͨ͠ӈखͷ Y࠲ඪͱɺC̅ͷϓϩάϥϜͷதͰऔಘͨؒ࣌͠Λ༻͍ͯӈखͷ

ಈ͘ΛٻΊͨɻલ࡞ʹظͨ͠ϓϩάϥϜͰɺ1ϑϨʔϜ͝ͱͷΛٻΊ͍͕ͯͨɺ1ϑ

ϨʔϜ͝ͱͷ͕ࠩޡʹؒ࣌ੜ͡ΔՄੑ͕͋Γɺਖ਼֬ʹ͕ٻΊΒΕͳ͍Մੑ͕͋ͬͨɻ͔͠

͠ɺࠓճؒ࣌Λ༻͍ͯΛٻΊ͍ͯΔͨΊɺΑΓਖ਼֬ʹΛٻΊΔ͜ͱ͕Մʹͳͬͨɻ

ʢ˞จ: ᜊ౻ݐʣ

プログラムの構成

Kinect൝͕࣮ͨ͠ϓϩάϥϜਤ 4.4ͷΑ͏ʹͳͬͨɻ

ɹͪͨࢲɺӈखΛৼͬͨఆΛͨ͏ߦΊʹɺTime, Data, DynamicPointͷ 3ͭͷΫϥεΛ࣮

ͨ͠ɻ

TimeΫϥεͰɺϓϩάϥϜΛ࣮͔ͯ͠ߦΒࡏݱ·Ͱͷؒ࣌Λऔಘ͢Δɻͦͷํ๏ͱͯ͠ɺ໊

લۭؒ System.Diagnostics ͷ Stopwatch ΫϥεΛར༻͠ɺϓϩάϥϜ࣮࣌ߦʹετοϓΥο

νΛελʔτ͢Δ͜ͱͱͨ͠ɻͦͯ͠ɺऔಘ͍ͨ͠λΠϛϯάͰܦաؒ࣌ΛϛϦඵͰऔಘͨ͠ɻ

TimeΫϥεΛॳظԽ͢Δ͜ͱͰετοϓΥον͕ελʔτ͞ΕΔΑ͏ʹ͓ͯ͠ΓɺTime Ϋϥ

εͷதʹ͋Δ GetTimeϝιουͰࡏݱͷܦաؒ࣌ΛऔಘͰ͖Δɻ
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ਤ 4.4 ϓϩάϥϜͷߏ

MainWindowΫϥεͰɺKinectΛ༻͍ͯӈखͷ࠲ඪΛऔಘͨ͠ɻ

DataΫϥεͰɺऔಘ͞Εͨӈखͷ࠲ඪͱऔಘͨؒ࣌͠ΛҰͭʹ·ͱΊͨɻ

DynamicPoint ΫϥεͰɺ࣮ࡍʹӈखΛৼͬͨఆΛ͏ߦɻAddPoint ϝιουͰऔಘͨ͠

DataΛ Listʹ֨ೲ͠ɺͦΕΛͱʹ CheckUpDownϝιουͰఆΛͨͬߦɻ

ʢ˞จ: ཱੴ७جʣ

振った判定のアルゴリズム

ਤͷؔؒ࣌ͱ͞ߴͷͱͷॎํࡍɺӈखΛৼͬͨͪͨࢲ 4.5 ͷΑ͏ʹͳΔͱఆ͠

ͨɻ

ɹ্ͷάϥϑ͕ͱؒ࣌ͷؔɺԼͷάϥϑ͕͞ߴͱؒ࣌ͷؔΛදͨ͠ͷͰ͋ΔɻԼ͖

ͷΛਖ਼ɺ্͖ͷΛෛͱͨ͠ɻɹӈखΛৼΓԼΖ࢝͠Ίͨͱ͖ɺ͋Δ·Ͱ͕

ਖ਼ͷํʹՃ͍ͯ͘͠ɻͦͷޙɺ͕ݮ͍͖ͯ͠ɺશʹৼΓԼΖͨ࣌͠ʹ͕ 0 ʹͳ

Γɺ੩͢ࢭΔɻ

ରʹɺৼͬͨӈखΛݩʹ͢ͱ͖ɺ͋Δ·Ͱ͕ෛͷํʹՃ͍͖ͯ͠ɺͦͷޙ

͕ʹ࣌ͷҐஔʹͬͨݩ͠ɺݮ 0ʹͳΓɺ੩͢ࢭΔɻ͜ͷ༧Λͱʹɺͪͨࢲਤ 4.6ͷ

Α͏ʹಈ͢࡞Δ CheckUpDownϝιουΛ࣮ͨ͠ɻ

• Լ͕Γͪ

ॳظঢ়ଶΛද͢ɻ͜ͷঢ়ଶͰӈखͷ͕ਖ਼ʹͳͬͨͱ͖ɺͭ·ΓӈखΛৼΓԼΖ࢝͠Ίͨ

ͱ͖ɺʮԼ͕Γ։࢝ʯঢ়ଶʹભҠ͢Δɻ

• Լ͕Γ։࢝

͜ͷঢ়ଶͷͱ͖ӈख͕ҰఆͷΛ͑ΔͱɺʮԼ͕Γఆͪʯঢ়ଶʹભҠ͢Δɻ͜ͷͱ
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ਤ 4.5 ɾ͞ߴɾؒ࣌ͷؔ

ਤ 4.6 CheckUpDownͷಈ࡞

͖ɺࡏݱͷӈखͷ y࠲ඪΛه͢Δɻ·ͨɺ͜ͷঢ়ଶͷ·· 1ඵ͕ܦա͢Δͱɺ࠶ͼʮԼ͕

Γͪʯঢ়ଶʹΔɻ͜ΕʹΑΓɺඍখͳৼಈͰఆ͕ߦΘΕΔ͜ͱΛ͙͜ͱ͕Ͱ͖Δɻ

• Լ͕Γఆͪ

͜ͷঢ়ଶͷͱ͖ʹɺ15ϛϦඵͷؒɺ͕ᮢҎ্Ͱ͋ͬͨͱ͖ʹɺ͡ΊͯӈखΛৼͬͨ

ͱఆ͞ΕΔɻ·ͨɺ15ϛϦඵͷؒʹ 1Ͱ͕ᮢҎԼʹͳͬͨ߹ɺʮԼ͕Γ

ͪʯঢ়ଶʹΔɻ͜ΕʹΑΓɺҰॠ͚ͩҰఆΛ͑ͨͱ͍͏߹ʹৼͬͨͱఆ͞Ε

ͯ͠·͏Α͏ͳޡఆΛ͙͜ͱ͕Ͱ͖Δɻ

• ఆޙɾΓͪ

ఆޙɺʮΓͪʯঢ়ଶʹભҠ͢Δɻ͜ͷͱ͖ɺӈख͕ʮԼ͕Γఆͪʯঢ়ଶʹભҠ

ͷ࣌ͨ͠ y࠲ඪҎԼʹͳͬͨͱ͖ɺ͕͘͠ҰఆҎԼʹͳͬͨͱ͖ӈखΛ্͛ͨ (

ͨ͠)ͱఆ͠ɺ࠶ͼʮԼ͕Γͪʯঢ়ଶʹભҠ͢Δɻ·ͨɺৼͬͨͱఆ͞Ε͔ͯΒ 2ඵ

Ҏ্ܦաͨ͠߹ʮԼ͕Γͪʯঢ়ଶʹભҠ͢Δɻ
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ͷΑ͏ʹɺͨͩ୯ʹঢ়ଶ͕ભҠ͍͚ͯͩ͘͠ͳ͘ɺલͷঢ়ଶʹΔͨΊͷ݅Λઃఆ͢Δه্

͜ͱʹΑΓɺ͍͔ͭ͘ͷޡఆΛ͗ɺΑΓਖ਼֬ͳఆΛ͜͏ߦͱ͕Մʹͳͬͨɻ

ʢ˞จ: ཱੴ७جʣ

Kinect班のまとめ

ɹࠓճ࡞ͨ͠ΞϓϦέʔγϣϯɺෳͷΫϥεͰߏ͞Ε͓ͯΓɺϝΠϯͷΫϥεɾؒ࣌Λ

औಘ͢ΔΫϥεɾOSCͷଓͱૹ৴ͷΫϥεɾ্ԼͷఆͷΫϥεͳͲΛ࣮ͨ͠ɻ͜ͷΞϓϦ

έʔγϣϯɺKinectͷਂηϯαʔʹΑͬͯෳਓͷӈखͷ࠲ඪΛऔಘ͠ɺͦͷಈ͖ΛಡΈऔͬ

ͯৼ͔ͬͨͲ͏͔ͷఆ͕͞Εɺৼͬͨͱఆ͞Εͨͱ͖ʹ OSCͰৼͬͨਓʹԠͨ͡σʔλ͕ૹ

৴͞ΕΔͱ͍͏ྲྀΕͰಈ͢࡞Δɻ·ͨɺ͜ͷΞϓϦέʔγϣϯɺ୯ʹMaxʹσʔλΛૹΔ͚ͩ

Ͱͳ͘ɺOSCͰड৴͕͑ߦΔ͋ΒΏΔσόΠεΞϓϦέʔγϣϯʹରͯ͜͠͏ͱ͕Ͱ͖ɺ֦

ுੑ͕͍͜ߴͱ͕Θ͔ͬͨɻ

ʢ˞จ: ᜊ౻ݐʣ

4.2.2 同期班

同期判定班の概要

ϓϩάϥϜ࡞ʹ͋ͨͬͯɺͪͨࢲMax 7Λ༻ͨ͠ɻલظͷ׆ಈͰ࡞ͨ͠ϓϩάϥϜΛ

վྑ͍ͯ͘͠ܗͰۀ࡞Λͨͬߦɻ·ͣલظͷϓϩάϥϜ͔Β͋ͬͨ࠷ॳͷ 4ճͷೖྗͰߏػΛಈ

࣍ຊͷςϯϙΛมಈͰ͖ΔΑ͏ͳͷʹͨ͠ɻجΫϦοΫԻΛ໐ΒͤΔͷΛར༻ͯ͠ɺͣͤ͞࡞

ʹ 3ͭͷೖྗͷฏۉΛऔΓɺͦͷִؒΛͱʹۂதʹςϯϙΛม͢ߋΔ͜ͱΛࢼΈͨɻ͔͠͠ɺ11

݄த०͔Β (vstVirtual Studio Technology) ͱ͍͏Իָʹରͯ͠ΤϑΣΫλʔͳͲͷΛՌͨ

͢ͷΛ࢝͠༺Ίͨ͜ͱͰۂதͷςϯϙมಈ͍͠ͷͱͳͬͨɻ

ɹͦͷޙɺave.jsͱ͍͏ 3ਓ͕ಉ͍ͯ͠ظΔ͔Λఆ͢Δ javascriptϑΝΠϧΛฤूͯ͠Կਓ͕ಉ

ͨ·ͨ͠ɻ࡞ΛߏػΛఆ͢Δ͔ͨ͠ظ sum.jsͱ͍͏ ave.js͔ΒૹΒΕͯ͘ΔΛՃͯ͠ࢉ

͍͘ javascriptϑΝΠϧΛฤूͯ͠ɺave.jsͰग़ͨ͠Λ 2খઅهͯͦ͠ͷฏۉΛग़͢ͱ͍͏

Իָ൝͔ΒԻָΛʹࠒͨ͠ɻ·ͨ͜ͷ࡞Λߏػ vst Λ௨ͯ͠࠶ੜͯ͠ɺมʹԠͯ͡ԻָͷϘ

ϦϡʔϜΛมͯ͠ߋԻΛग़͔͢ग़͞ͳ͍͔Λಈ͔͢ߏػΛड͚औͬͨɻ͜Εʹ͋ͨΓɺ༷ʑͳ෦

͔ΒΤϥʔ͕ग़ͨͷͰͦΕΛॲཧ͢Δۀ࡞Λͨͬߦɻ͞ΒʹɺԻָ൝͔ΒൃలόʔδϣϯͷԻָΛ

Λߏػੜ͢Δ࠶ͷঢ়ଶͷͱ͖ʹͦΕΛߴ࠷ͷධՁ͕ظੜ͍ͨ͠ͱ͍͏ཁ͕͋ͬͨͷͰ͜ΕΛಉ࠶

ͯ͠ظΛΘ͔Γ͍͢ͷʹ͢ΔͨΊʹ୭ͱ୭͕ಉݱతͳද֮ࢹͨ͠ɻ·ͨূ໌൝ɺө૾൝ͷ࡞

͍Δ͔Λఆ͢ΔߏػΛ࡞ͨ͠ɻ

ɹ࠷ऴతʹɺKinect൝͔Βಈ͖ͷλΠϛϯάใΛड͚औΓɺͦΕ͕Կਓಉ͍ͯ͠ظΔ͔ɺ୭ͱ

୭͕ಉ͍ͯ͠ظΔ͔Λఆ͢ΔߏػΛ࡞͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖ͨɻ·ͨɺ࠷ॳ 4ճͷೖྗͰݩͷͷ͔

ΒۂͷςϯϙΛมಈͤ͞ΔߏػΛ࡞͢Δ͜ͱʹޭͨ͠ɻ

ʢ˞จ: ໊ʣాࡔ

プログラムの説明

sum.js ͜ͷ javascriptΦϒδΣΫτ (ਤ 4.7) Ͱɺave.js͔ΒૹΒΕͯ͘Δ̔ഥͷಉظਓ

ͷฏۉΛٻΊͨͷΛग़ྗ͢Δɻೖྗͱग़ྗͲͪΒͱ̍ͭͰ͋Δɻ̔ഥͷೖྗΛೖΕΔ͜ͱ
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͕Ͱ͖ΔྻΛ༻ҙ͠ɺ̍ഥ͝ͱʹૹΒΕͯ͘ΔೖྗΛͦͷྻʹೖΕ͍ͯ͘ɻ̔ഥͷೖྗ͕

ྻʹೖ͍ͬͯͯɺ͞Βʹ̍ഥͷೖྗ͕དྷͨ߹ɺ̍൪͍ݹೖྗͷใΛྻ͔Βग़͠ɺ৽͘͠

དྷͨೖྗͷใΛྻʹೖΕ͍ͯ͘ɻ̍ճͷೖྗ͕͋Δ͝ͱʹಉظਓͷฏۉΛग़͠ग़ྗ͢Δɻͦ

ͷฏۉͷ͕̏ͷ߹ɺcntͱ͍͏มʹ̍Λ͍͖ͯ͠ɺͦΕҎ֎ͷͷ߹ cntΛ̌ʹ͢Δɻ

cntͷ͕̒̐Ҏ্ʹͳͬͨ߹ɺre1ͱ͍͏มͷΛ̐ʹ͠ɺಉظਓͱͯ͠ग़ྗ͢Δɻ

ਤ 4.7 sum.js

ʢ˞จ: ҏ౻ʣ

サブパッチ (judge) ͜ͷαϒύον (ਤ 4.8)Ͱɺsum.js͔ΒૹΒΕ͖ͯͨಉ͍ͯ͠ظΔਓ

ͷΛͱʹԻָ൝͕࡞ͨ͠ 3ͭͷύʔτɺൃలύʔτͷ࠶ੜύλʔϯΛܾఆ͢Δɻೖྗ 3ͭ

͋Δɻ1ͭલͷ 1খઅ͕ऴΘͬͨλΠϛϯάใΛड͚औΔɻ2ͭಉظਓͷΛड͚औ

Δɻ3 ͭαϒύονʹ͋ΔΧϯλʔͷΛॳظԽ͢ΔͨΊͷͷͰ͋Δɻग़ྗ̐ͭ͋

ΓɺυϥϜύʔτɺίʔυύʔτɺϝϩσΟύʔτɺൃలύʔτΛͦΕͧΕͷύʔτΛ࠶ੜͤ͞

Δ͔Λܾఆ͢ΔͨΊͷͷͰ͋ΔɻifจΛ༻͍ͯɺ1খઅͷΕͷλΠϛϯάͰಉظਓΛ֬ೝ

͢Δɻಉظਓ͕͔̏Β̍ɺ͔̍Β̏ͷΑ͏ʹҰؾʹ্͕ͬͨΓԼ͕ͬͨΓ͠ͳ͍Α͏ʹ 1খઅલ

ͷಉظਓͷͷใΛαϒύονʹهԱͤ͞ɺͦͷใͱϦΞϧλΠϜͰૹΒΕ͖ͯͨಉظਓ

ͷΛൺֱͤ͞ɺಉظਓ͕͔̏Β̍Ͱͳ͘ɺ͔̏Β̎ɺ͔̎Β̍ʹͳΓɺ͔̍Β̏Ͱͳ͘ɺ

͔̍Β̎ɺ͔̎Β̏ʹͳΔΑ͏ʹ̍ஈ֊ͣͭͣΒ͢Α͏ʹ͢Δɻ

ɹಉظਓʹΑͬͯͷۂͷ࠶ੜύλʔϯɺಉظਓ͕̌·ͨ̍ͷ߹ɺग़ྗ̍ʹ̍ͷɺग़ྗ

̎ɺ̏ɺ̐ʹ̌ͷΛૹΓυϥϜύʔτ͚ͩΛ࠶ੜͤ͞Δঢ়ଶʹͳΔɻಉظਓ͕̎ͷ߹ɺग़ྗ

̍ɺ̎ʹ 1ͷɺग़ྗ̏ɺ̐ʹ 0ͷΛૹΓυϥϜύʔτͱϝϩσΟύʔτΛ࠶ੜͤ͞Δঢ়ଶʹͳ

Δɻಉظਓ͕̏ͷ߹ɺग़ྗ̍ɺ̎ɺ̏ʹ 1ͷɺ̐ͷग़ྗʹ 0ͷΛૹΓυϥϜύʔτɺϝϩ

σΟύʔτɺίʔυύʔτΛ࠶ੜͤ͞Δঢ়ଶʹͳΔɻಉظਓ͕͠Β͘ଓ͖ಉظਓͷ͕ 4ʹ

ͳͬͨ߹ɺग़ྗ̍ɺ̎ɺ̏ʹ̌ͷɺग़ྗ̐ʹ 1ͷΛૹΓ࠶ੜ͞Ε͍ͯͨυϥϜύʔτɺϝϩ

Group Report of 2015 SISP - 27 - Group Number 20

PDF Compressor Pro

http://www.pdfcompressor.org/buy.html


Musical and Visual Expression of Best Synchronization

ਤ 4.8 αϒύον (judge)

σΟʔύʔτɺίʔυύʔτͷ̏ͭͷύʔτ͕ফ͑ɺൃలύʔτΛ࠶ੜͤ͞Δঢ়ଶʹͳΔɻ

ʢ˞จ: ҏ౻ʣ

メインパッチ ·ͣɺOSC-routeΦϒδΣΫτΛ༻͍ͯɺ3ਓͷλΠϛϯάใΛʮturn1ʯɺ

ʮturn2ʯɺʮturn3ʯͱͯ͠ड͚औΔɻselectΦϒδΣΫτΛ༻͍ͯͦͷใͷ͏ͪ࠷ॳͷ 4ճϝ

ΠϯͷߏػΛಈ͔ͣ͞ɺΫϦοΫԻ͕໐ΔΑ͏ʹͨ͠ɻ͜ͷࡍɺαϒύονͷ timeͱɺctempo.js

ͱ͍͏ javascriptΦϒδΣΫτͰ࠷ॳͷ 4ճͷೖྗؒͷฏۉΛऔΓɺͦΕ͕ݩͷԻָͱൺͯԿഒ

ʹͳ͍ͬͯΔ͔Λ͢ࢉܭΔɻݩͷԻָ BPM120Ͱ͋ΔͷͰɺ1ഥ 500ϛϦඵͰ͋Δɻ͜ΕΛ

ͷݩͰࢉআʹݩ BPMʹର͢ΔഒΛٻΊ 1024ʹֻ͚ΔɻͦΕΛ start1024ͱ͍͏ϝοηʔδΦ

ϒδΣΫτʹૹ৴͢Δɻ͜ΕͰɺ࠶ੜ͞ΕΔԻָΛٻΊͨഒͷςϯϙͰ࠶ੜ͢Δ͜ͱ͕ՄͰ͋

Δɻ

ɹ 5ճͷೖྗͰɺstartͱ͍͏ϝοηʔδΦϒδΣΫτΛ༻ͯ͠υϥϜύʔτͷΈͷԻָΛ࠶

ੜɺmetro ΦϒδΣΫτ counter ΦϒδΣΫτΛ༻ͯ͠γεςϜͷؒ࣌ΛΧϯτ࢝͠Ί

ͯɺಉظఆΛ։࢝͢Δɻαϒύονͷ input Λ༻͍ͯγεςϜ͕ىಈ͔ͯ͠ΒԿϛϦඵܦա͠

͔ͨΛ ave.jsͱ͍͏ javascriptΦϒδΣΫτʹૹ৴͢Δɻ͜ͷΦϒδΣΫτʹ 3ͭͷλΠϛ

ϯάใͷଞʹɺͦͷ࣌ͷςϯϙΛϛϦඵʹม͠ɺ2/5Λֻ͚ͨࣈͱɺͦͷ࣌ͷγεςϜؒ࣌

Λૹ৴͍ͯ͠Δɻग़ྗʹ͍ͭͯɺ1ͭ 3ͭͷλΠϛϯάใͷฏۉΛग़ྗ͢Δɻ͜ΕޙࠓԻ

ָΛ࠶ੜதʹۂͷςϯϙΛΒ͔ʹਪҠ͞ΔͨΊʹ༻͠Α͏ͱ͕ͨ͑ߟ༻͠ͳ͔ͬͨɻ2 ͭ

ͦͷഥͰԿਓ͕ಉ͔͍ͨͯ͠ظΛఆͯͦ͠ͷਓʹԠͯ͡ɺ0 ਓͳΒ 0ɺ1 ਓͳΒ 1ɺ2 ਓ

ͳΒ 2ɺ3ਓͳΒ 3Λग़ྗ͢Δɻ3ͭ୭ͱ୭͕ಉ͍ͯ͠ظΔ͔Λͱͯ͠ग़ྗ͢Δɻ͜Ε

turn1,turn2,turn3Λ a,b,cͱͯ͠ड͚औΓɺa,b,c͕શͯಉظͰ͖͍ͯͨΒ 7ɺa,c͕ಉ͍ͨͯ͠ظ

Β 6ɺb,c͕ಉ͍ͨͯ͠ظΒ 5ɺa,b͕ಉ͍ͨͯ͠ظΒ 4ɺcͷΈ͕ೖྗ͍ͯͨ͠Β 3ɺbͷΈ͕ೖྗ

͍ͯͨ͠Β 2ɺaͷΈ͕ೖྗ͍ͯͨ͠Β 1ɺ୭ೖྗ͍ͯ͠ͳ͚Ε 0Λग़ྗ͢Δɻ3ͭͷग़ྗ

͜ͷ··σβΠϯ൝ɺূ໌൝ʹૹ৴͢Δɻ2ͭͷग़ྗ sum.jsͱ͍͏ javascriptΦϒδΣΫ

τʹૹ৴͢Δɻ

ʢ˞จ: ໊ʣాࡔ

サブパッチ (time) ͜ͷαϒύονγεςϜ͕ىಈ͢Δલͷ 4 ճͷೖྗؒͷؒ࣌ΛϛϦඵͱ

ͯ͠ग़ྗ͢ΔͷͰ͋Δɻೖྗ 2 ͭͰ 1 ͭೖྗͷλΠϛϯά͕ૹ৴͞Ε͖ͯͯɺ͏Ұͭ

timeͷ counterΛॳظԽ͢ΔͨΊͷೖྗͰ͋Δɻ͜ͷαϒύονͰɺϝΠϯύονͰͬ

͍ͯΔγεςϜؒ࣌ΛଌΔͷͱಉ͡ΈͰλΠϜΛܭΓɺifΦϒδΣΫτΛ༻͍ͯɺೖྗؒͷ
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Λग़ྗ͢Δɻؒ࣌

ʢ˞จ: ໊ʣాࡔ

ctempo.js ͜ͷ javascriptΦϒδΣΫτͰαϒύονͷ time͔Βૹ৴͞Εͨؒ࣌ͷใΛฏ

ͯ͠ۉ BPM ʹม͔ͯ͠Βग़ྗ͢Δɻೖྗ 1ͭͰɺग़ྗ 1ͭͰ͋ΔɻೖྗͰೖͬͯ͘Δ

arrayͱ͍͏ྻมʹೖ͍͖ͯ͠ 4ͭͷฏۉΛࢉग़͢ΔɻͦͷͰ 60000ΛׂΓ BPMʹม

͠ɺͦͷΛग़ྗ͢Δɻ

ʢ˞จ: ໊ʣాࡔ

サブパッチ (input) લظͷ੍࡞Ͱͨͬ࡞ೖྗͷ෦ͱಉ͡ͷͰ͋Δ͕ɺظޙͷ࡞࣌ɺݟ͢

͞ͳͲͷ߹Ͱαϒύονͱͯ͠·ͱΊͨɻ

ʢ˞จ: ໊ʣాࡔ

ave.js ͜ͷ javascriptΦϒδΣΫτͰλΠϛϯάใΛड͚औΓɺͦͷؒ࣌ͷฏۉɺԿਓ͕ಉ

Λग़ྗ͢Δɻೖྗ̑ͭͰɺ̏ͭͦΕͧΕ͔ͨ͠ظɺ୭ͱ୭͕ಉ͔ͨ͠ظ 3ਓͷλΠϛϯά

ใΛड͚औΓɺ1ͭͦͷ࣌ͷςϯϙΛϛϦඵʹมͯ͠ 2/5Λֻ͚ͨΛड͚औΓɺ͏ 1ͭ

ͦͷ࣌ͷγεςϜؒ࣌Λड͚औΔɻग़ྗ̏ͭͰɺ1ͭλΠϛϯάใͷฏۉɺ1ͭԿਓ͕ಉ

Λ͔ͨ͠ظ 0ਓͳΒ 0ɺ1ਓͳΒ 1ɺ2ਓͳΒ 2ɺ3ਓͳΒ 3Λग़ྗ͢Δɻޙ࠷୭ͱ୭͕ಉͯ͠ظ

͍Δ͔Λͱͯ͠ग़ྗ͢Δɻ

ɹ͜Ε turn1,turn2,turn3Λ a,b,cͱͯ͠ड͚औΓɺa,b,c͕શͯಉظͰ͖͍ͯͨΒ 7ɺa,c͕ಉ

Β͍ͨͯ͠ظ 6ɺb,c͕ಉ͍ͨͯ͠ظΒ 5ɺa,b͕ಉ͍ͨͯ͠ظΒ 4ɺcͷΈ͕ೖྗ͍ͯͨ͠Β 3ɺb

ͷΈ͕ೖྗ͍ͯͨ͠Β 2ɺaͷΈ͕ೖྗ͍ͯͨ͠Β 1ɺ୭ೖྗ͍ͯ͠ͳ͚Ε 0Λग़ྗ͢Δɻ·

ͣɺa,b,cͷ͏ͪͲͷ͕࣮ࡍʹೖྗ͞Ε͔ͨΛ ifจͰ߹͚͢Δɻ͜ͷͱ͖ɺγεςϜ͕ؒ࣌

0͔Βɺͦͷ࣌ͷςϯϙΛϛϦඵʹมͯ͠ 2/5Λֻ͚ͨ·Ͱͷ߹ೖྗ͞Εͨͱఆ͞Εͳ

͍ઃఆʹͨ͠ɻ͜ΕಉظఆΛදഭʹ͍ۙ෦ͰͷΈͨ͏ߦΊͰ͋Δɻͦͷͦޙͷ࣌ೖྗ͞Εͨ

ͷฏۉΛ aveͱ͍͏มʹೖ͢Δɻ·ͨɺԿਓ͕ಉ͔ͨ͠ظͷใΛ reͱ͍͏มʹೖ͢

Δɻ͞Βʹ୭ͱ୭͕ಉ͔ͨ͠ظͷใΛ huͱ͍͏มʹೖ͢Δɻ

ɹͦͯ͜͠ͷ ave,re,huͷ̏ͭΛͦͷ࣌ͷςϯϙΛϛϦඵʹมͯ͠ 2/5Λֻ͚ͨؒ࣌Λۭ͚

͔ͯΒग़ྗ͢Δɻ͜͏͢Δ͜ͱͰɺΦϒδΣΫτͰఆԿ͔ߦΘΕΔ͕ɺग़ྗ 1ഥͰ 1ճ

ʹͳΔɻ

ʢ˞จ: ໊ʣాࡔ

4.2.3 音楽班

音楽班の概要

Իָ൝ͷલظͷ׆ಈͰόοϋϧϕϧϊΧϊϯΛͱʹ 2খઅ͝ͱʹύʔτ͝ͱͦΕͧΕ͚ͨ

MIDIϑΝΠϧΛ࡞͠ɺͦΕΛಉظఆͷఆʹΑͬͯग़ྗ͞ΕΔԻָͷύλʔϯΛมߋͰ͖Δ

Α͏͍ͯͨ͠ɻಉظఆ൝͔ΒૹΒΕ͖ͯͨಉظ۩߹ʹΑͬͯ࠶ੜͤ͞Δ͔ͤ͞ͳ͍͔ΛมԽͤ͞

͍͚ͯͨͩͰ͋ͬͨͨΊɺϝϩσΟίʔυʹͨΔύʔτ͕ಥવ్ΕΔͱ͍͏͜ͱ͕ൃੜͯ͠

͍ͨɻ·ͨԻָσʔλ 8ओମͷϝϩσΟʔʹΑͬͯߏ͞Ε͍ͯΔͨΊʹϦζϜ͕͔Γ͢
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͍ͣͰ͋Δ͕ɺͦͷΑ͏ͳ݁ՌΛಘΒΕʹ͍͘ͱ͍͏͕͋ͬͨɻ

Χφμͷ Varni, Marie, Bruce & Trainor (2010)ͷڀݚʹΑΔͱਓখपͷԻͱपͷԻ

ͰɺपͷԻͷ͕دΓϦζϜΛೝ͍͢͠ͱ͍͏ޮՌΛ͍ͯͬ࣋Δͱ͍ࣔࠦͯ͠Δɻ͜ͷݚ

ͦΕΛฉ͍ͯΒ͏ɻͦͷԋऀʹऀݧɺඃ͍ߦʹ࣌ԻԻͦΕͧΕϐΞϊͰԋΛಉߴͰڀ

͕ԋ͢ΔԻͷ͏ͪҰͭͷϏʔτΛ 50ϛϦඵͱ͍͏Θ͔ͣͳͣؒ࣌Βͯ͠ԋͨ͠ɻͦͷมԽʹ

ඃऀݧ͚ͮؾΔ͔Ͳ͏͔ͱ͍͏͜ͱΛ͔֬ΊΔ࣮ݧͰ͋Δɻͦͷ݁ՌɺԻͷԻΛมԽͤͨ࣌͞

ͷํ͕ϦζϜͷҧ͍͕͔Δਓ͕ଟ͔ͬͨɻ

͜ͷ͔ڀݚΒपͷԻ͕ΑΓϦζϜʹӨ͍ͯ͠ڹΔͱ͜͏ݴͱ͕Θ͔ΔɻલظͰ࡞ͨ͠

MIDIϑΝΠϧΛͯݟΈΔͱɺϝϩσΟͷԻ֊͕ C4Ҏ্ɺϋௐʹ͓͚ΔىͰ͋Δʮυʯ

ͷԻΑΓ 1ΦΫλʔϒҎ্͍ߴԻͰߏ͞Ε͍ͯͨɻͦ͜ͰࠓճԻͷԻΛத৺ʹߏ͞ΕΔ

ϦζϜ͕ΑΓ͔Γ͍͢ԻָΛ࡞͢Δ͜ͱͰৼΔϦζϜʹΑͬͯԻָͷ͕͞มԽͯ͠Ϧζ

Ϝ͕औΓ͍͢Α͏ͳԻָΛ࡞͢Δ͜ͱΛඪͱͯ͠׆ಈΛͨͬߦɻ

৽ͨʹԻָ൝ͷதͰυϥϜɺίʔυɺϝϩσΟͷύʔτͰߏ͞ΕΔָۂΛ࡞ΓɺͦΕΛͦΕͧ

ΕͷύʔτͰ͚ͨ MIDI ϑΝΠϧΛ࡞ͨ͠ɻͦͷ࣌ MIDI ϑΝΠϧͷ࡞खஈͱͯ͠ɺΦϦ

δφϧͰ৽ͨʹ࡞ͨ͠ͷͱɺطଘͷ͔ۂΒखಈͰMIDIϑΝΠϧͷॻ͖ํ͢͜ى๏ͷ 2௨ΓΛ

༻͍ͨɻͦͯͦ͠ΕΛMaxͰಉظ൝ͷ࡞ͨ͠ಉظ۩߹Λఆ͢Δߏػͱଓͨ͠ɻಉظ۩߹ʹ

߹ΘͤͯૹΒΕͨ৴߸ʹΑͬͯυϥϜͷΈɺυϥϜͱϝϩσΟɺυϥϜͱϝϩσΟͱίʔυͷύʔ

τ͕ͦΕͧΕ࠶ੜ͞ΕΔΑ͏ʹ͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖ͨɻ·ͨɺͦͷಉظ۩߹ͷఆ͕มԽͨ࣌͠Ͱɺ

ͷఆʹ߹ΘͤͯมԽ͢ΔΑ͏ʹͰ͖ͨظੜ͕அ͞ΕΔͷͰͳ͘ɺԻྔ͕গͣͭ͠ಉ࠶ʹܹٸ

ͨΊʹɺࣗવʹۂΛมԽ͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖ͨɻ·ͨɺ3ਓͷಉ͕֬ظೝͰ͖͍ͯΔͱ͖ɺͦͷಉ͕ظ

Λ֦ுͨ͠ɻػʹੜͰ͖ΔΑ͏࠶มԽΛՃ͑ͨMIDIϑΝΠϧΛʹߋʹଓ͍ͯͨ͠߹ʹ৽ͨ࣋

ʢ˞จ: উݪʣ

ਤ 4.9 Իָग़ྗ͕ͳ͞Ε͍ͯΔը໘
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音楽ファイルを作成する

͜ͷ՝Λୡ͢ΔͨΊͷ MIDIϑΝΠϧΛ࡞͢Δʹ͋ͨͬͯ MIDIฤूϑϦʔιϑτͰ͋

ΔʮDominoʯΛ༻͍ͯ࡞ΛͨͬߦɻDominoͱ TAKABOSOFTʹΑͬͯ։ൃ͞ΕͨϐΞϊ

ϩʔϧΛϝΠϯͱͨ͠ MIDI ઐ༻ͷԻָฤूιϑτͷҰͭͰ͋ΔɻϑϦʔιϑτͰ͋Γखܰʹ࡞

Λ͑Δ͜ͱ͕Ͱ͖Δͷ͕ಛͰ͋Δɻڥۂ

લظͰ sakuraΛ༻͍ͯۂ࡞Λ͍ͨͯͬߦɻDominoͱ sakuraͷ૬ҧͱͯ͠ DominoͰ

ϨΠϠʔཧ͕Ͱ͖Δͱ͍͏͜ͱ͕͛ڍΒΕΔɻલظʹ sakuraͰ࡞͍ͯͨ࣌ͦ͠ΕͧΕͷ

ύʔτͰ sakuraͷσʔλΛىಈͯ͠ϑΝΠϧΛ࡞͢Δඞཁ͕͋ͬͨɻ͔͠͠ DominoͰͦΕ

ͧΕͷύʔτͷۂͷσʔλΛϨΠϠʔͰׂͯ͠࡞͕Ͱ͖ΔɻͦͷͨΊҰͭͷ Domino ͷσʔ

λͰશͯͷύʔτΛ࡞͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖ͨɻ·ͨ sakuraͰ۩ମతͳԻΛղੳͯͦ͠ΕΛจࣈͱ

ͯ͠σʔλΛஔ͔ͳͯ͘ͳΒͳ͍ɻ͔֬ʹલظͰΧϊϯͷۂͰ࡞͍ͯͨͨ͠ΊԻ֊ʹ͍ͭͯ

ཧղ͍ͯͨͨ͠ΊʹͦΕΛ༻͍ͯMIDIϑΝΠϧΛ࡞͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖͍͕ͯͨɺࠓճશ͘৽͍͠

ͷͰ࡞͕͍͠ɻDominoԼͷਤͷΑ͏ʹԻͷߴͱϐΞϊͷҐஔ͕ରԠ͍ͯͯ͠ɺ͞Β

Α͏ʹԻͷσʔλΛஔ͢Δ͜ͱͨࣅʹͰσʔλΛஔ͢ΔΑ͏ʹͳ͍ͬͯΔͨΊɺָේྻܥ࣌ʹ

͕Ͱ͖Δɻ·ͨޙ࠷ʹͦͷԻͷσʔλ͔ΒMIDIϑΝΠϧΛ࡞͢Δʹ͋ͨͬͯɺMaxͰಈ

ʹΔΑ͏͢࡞ format 0ͷγϯάϧτϥοΫσʔλͰอଘ͢Δ͜ͱʹҙͨ͠ɻ

ಈͰ׆ͷظޙ DominoΛ༻͍ͨ͜ͱͰΑΓޮతతʹ MIDIϑΝΠϧΛ࡞͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖

ͨɻ࣍ʹͦΕͧΕ࡞ͨ͠υϥϜɺίʔυɺϝϩσΟͷύʔτΛղઆ͍ͯ͘͠ɻ

ਤ 4.10 Dominoͷॳظը໘

ʢ˞จ: উݪʣ

新規で作成した音楽での各パートについて

·ͣυϥϜ͔Βઆ໌Λ͏ߦɻDominoͰԼਤͷ༷ʹɺجຊͱͳΔϐΞϊͷԻݯͷଞʹυϥ

ϜͷԻ͕͋ݯΓɺઐ༻ͷϐΞϊϩʔϧ͕͋Δɻͦͯͦ͠ͷԻݯݤ൫ҰͭҰͭʹରԠ͍ͯ͠Δɻͦ

ͷͨΊɺ͜ͷΑ͏ʹυϥϜΛஔ͢Δ͜ͱʹΑͬͯυϥϜͷσʔλͱͯ͠MIDIϑΝΠϧΛ࡞

͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖ΔɻυϥϜͷύʔτʹ͍ͭͯҰൠతͳϋεϛϡʔδοΫʹΘΕ͍ͯΔυϥϜ

Λʹߟࢀ༻ͨ͠ɻϋεϛϡʔδοΫͰόευϥϜΛ 1 খઅʹ 4 ִͭؒͰଧͪ͜ΉΑ͏ʹ
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ஔ͢Δɻ͜ΕΛ 4ͭଧͪͱ͍ݴɺ͜ΕʹΑͬͯಉظͷͷ߱Δ͕͞มԽ͢Δ͜ͱʹΑͬͯϦζ

Ϝ͕มԽͨ͠ͱͯ͠ΑΓ͖ͬΓͱมԽ͕ཧղͰ͖ΔΑ͏ʹ͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖Δɻͦͯ͠όευϥ

Ϝ୯Ұ͚ͩͰͳ͘ɺεωΞυϥϜϋΠϋοτΛՃ͢Δ͜ͱʹΑͬͯΑΓ 4ͭଧͪͷόευϥϜ

Λجௐͱͨ͠ϋεϛϡʔδοΫͷయܕͱͳΔυϥϜύʔτͱͳͬͨɻ

ਤ 4.11 υϥϜͷσʔλ༰

ͨ͠ϑΝΠϧ࡞ϝϩσΟͷύʔτʹҠΔɻ͜ͷʹ࣍ 8খઅͰ 1ϧʔϓ͢ΔΑ͏ʹ͍ͯ͠Δɻͦ

ͷͨΊϝϩσΟԿճಉ͡ύʔτΛ܁Γฦͯ͠ҧ͕͕ײແ͍Α͏ʹ࡞Δඞཁ͕͋ͬͨɻ·ͨ

ͦΕͰ͋ΓԻ͕͘ڧɺϦζϜ͕͔Γ͍͢ͱ͍͏͜ͱʹؾΛ͚Δඞཁ͕͋ͬͨɻఈͰ࡞

ͨ͠ MIDI ϑΝΠϧͷத͕Լͷਤͷ௨ΓͰ͋ΔɻԻશͯ 8 ͷߏͰ͋ΔͨΊʹϦζϜ͕औ

Γ͍͢ͱ͑ߟΒΕɺ·ͨԻͷ͞ߴ C2ͷԻ֊Λ࢝ͱ͍ͯ͠ΔͨΊʹલճΑΓ 1ΦΫλʔϒ

ۙ͘શମతʹԻ͕Լ͕͍ͬͯΔɻ·ͨখઅ͝ͱʹͯݟಉ͡Α͏ͳԻͷࡱΓํͰɺͦΕ͕ 4 খઅ

Ͱ 1ηοτʹͳ͍ͬͯΔΑ͏ͳ܁Γฦ͠࠶ੜ͞Ε͍ͯͯҧײͳ͘܁Γฦ͠࠶ੜ͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖

Δɻ͜ͷ͜ͱ͔ΒϝϩσΟύʔτͰϦζϜ͕͔Γ͍͢܁Γฦͯ͠ҧײͷগͳ͍ύʔτ͕

͞Εͨɻ࡞

ਤ 4.12 ϝϩσΟͷσʔλ༰

ίʔυͰ͋Δɻίʔυશͯʹޙ࠷ 1খઅͣͭͷ͞ʹ౷Ұ͠ɺ·ͨ࠷ॳͱޙ࠷ͰಉҰͷԻΛ

ஔ͢Δ͜ͱʹΑͬͯ܁Γฦ͠࠶ੜ͍ͯͯ͠ҧײͳ͘࠶ੜͰ͖ΔߏͰ͋Δɻ·ͨɺϝϩσΟ

4খઅͰಉҰͷԻΛ܁Γฦ͍͢ϧʔϓͰ͕͋ͬͨɺίʔυͰͦͷΑ͏ͳ͍܁Γฦ͠Λͯͬ

͍ͳ͍ɻͦͷ͜ͱͰಉҰͷϝϩσΟ͕࠶ੜ͞Ε͍ͯͯมԽ͕ΈΒΕΔΑ͏ʹͳͬͨɻ

·ͨɺ3ਓ͕ಉ͕࣋ظଓ͍ͯͨ࣌͠ʹ৽ͨʹԻ͕Ճ͞ΕΔΑ͏ʹ֦ுͨ͠MIDIϑΝΠϧ࡞

ͨ͠ɻ͜Ε 3ਓͱಉ͕֬ظೝͰ͖͍ͯΔͨΊɺϝϩσΟɺίʔυɺυϥϜ͕શͯ࠶ੜ͞Εͯ
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ਤ 4.13 ίʔυͷσʔλ༰

͍Δঢ়ଶ͔ΒભҠ͢ΔͨΊɺͦͷMIDIϑΝΠϧΛ࡞͢Δ࣌ɺυϥϜɺϝϩσΟͱίʔυͷ 2

ͭͷ MIDI ϑΝΠϧͰׂͯ͠࡞ͨ͠ɻԼਤυϥϜͷσʔλͷ༰Ͱ͋Δɻ্Ͱهड़ͨ͠υ

ϥϜͱൺֱ͢Δͱɺ͔֬ʹԻͷ૿͍͑ͯΔͷͷɺجຊͱͳΔόευϥϜ 4ଧͪͷ͜ͱɺ

ϋΠϋοτεωΞ࠷ॳͷ߹ͱಉ༷ͷஔʹԻΛՃ͍ͯ͠Δ͚ͩͰ͋Δɻ

ਤ 4.14 υϥϜͷσʔλ༰

ϝϩσΟͱίʔυͷ༰ͰɺϝϩσΟʹԻͷԻΛ͞ΒʹҰͭՃ͍ͯ͠Δɻϝϩʹޙ࠷

σΟͷՃԻίʔυʹؔͯ͠ 8Ͱͳ͍Ի͕ΘΕΔΑ͏ʹͳ͍ͬͯΔɻ͔͠͠جຊͱͳΔ

ϝϩσΟʹखΛೖΕͣʹશ͘ಉ͡ঢ়ଶʹ͍ͯ͠ΔɻͦͷͨΊɺϝϩσΟͷओટ 8ͷΈͷߏ

Ͱ͋ΓϦζϜมΘΒͣऔΓ͍͢ͱͨ͑ߟɻ

ਤ 4.15 ϝϩσΟͷσʔλ༰

ʢ˞จ: উݪʣ
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既存の音楽から作成する方法について

ΦϦδφϧͰԻָදݱͱͯ͠ͷԻָΛ࡞ͨ͠΄͔ʹɺطଘͷԻָΛ༻͍ͯMIDIϑΝΠϧʹந

ग़ͯ͠࡞ͨ͠ɻطଘͷԻָ͔Β࡞͢Δ࣌ಉ༷ʹɺVarniΒ (2010)ͷ͔ڀݚΒɺجຊͱͳΔ

ϦζϜ 1খઅʹִؒʹ 4ճόευϥϜ͕ஔ͔ΕΔΑ͏ͳυϥϜύʔτɺ·ͨϝϩσΟʹؔͯ͠

ԻͷԻ͕͘ڧɺ·ͨಉ͡Α͏ͳԻ͕܁Γฦ͢Α͏ͳԻָΛ୳ͨ͠ɻͦͷ݁Ռࠓճ Royksoppͷ

only this momentΛ࠾༻ͨ͠ɻ

ճϑϦʔιϑτͰ͋Δʮwavetoneʯࠓ͢Δํ๏ͱͯ͠ɺ࡞ଘͷԻָ͔ΒMIDIϑΝΠϧΛط

Λ༻͍ͯԻϑΝΠϧ͔ΒԻΛղੳ͠ɺͦͷσʔλΛ༻͍ͯ DominoΛͯͬMIDIϑΝΠϧΛ

ͨ͠ɻwavetone࡞ ͱ Ackie Sound ʹΑͬͯఏ͞ڙΕ͍ͯΔ࠾ේࢧԉιϑτͷ͜ͱͰɺMP3

 wavϑΝΠϧΛͷԻϑΝΠϧΛղੳͯ͠ɺԻ֊͝ͱͷԻྔͷάϥϑΛϐΞϊϩʔϧࣜܗͰ

දࣔͰ͖ΔιϑτΣΞͰ͋Δɻ

ղੳ͢ΔԻָͷϑΝΠϧΛ͜ͷιϑτͰ։͘ͱɺϐΞϊϩʔϧʹ͍͔ͨͯ͠Β੨ͰԻྔͷେ͖

͞ʹରԠͨ͠৭ͷྻܥ࣌σʔλ͕දࣔ͞ΕΔɻonly this momentͷԻָϑΝΠϧΛղੳ͢ΔͱҎ

ԼͷΑ͏ͳԻָͷྻܥ࣌σʔλ͕දࣔ͞Εͨɻ

ਤ 4.16 ղੳ͞ΕͨԻָͷը໘

·ͨɺ͔͜͜ΒඞཁͳύʔτΛநग़͢Δɻ͔Β੨ʹର͢ΔԻྔͷ৭ͷมԽɺදࣔ͞ΕΔԻΛ্ͷ

2छྨͷλϒΛ༻͍ͯมͨ͠ߋɻͦͷΑ͏ʹ͢Δ͜ͱͰɺ༨ͳԻ͕ল͔ΕͯɺϝΠϯͰྲྀΕ͍ͯ

ΔύʔτͷԻ͕நग़͕Ͱ͖ͨɻԼͷਤΛݟΔͱɺ͜ΕۂॳΊͷ෦Ͱ͋Δ͕ɺ͓Αͦ C5ͷԻ֊

Ͱ܁Γฦ͠ಉ͡Α͏ͳԻ͕ྲྀΕ͍ͯΔ͜ͱ͕͔Δɻ͜ΕࠓճͷγεςϜͰΘΕΔԿճಉ

͡ MIDI ϑΝΠϧΛ܁Γฦ͠࠶ੜͯ͠ҧײͳ͍Α͏ͳԻָʹ͍͍ͯΔͱ͑ߟΒΕΔɻ͜Ε

ʹΑͬͯඞཁͳԻ͕நग़͞Εͨྻܥ࣌σʔλ͔ΒϝϩσΟͱͳΔ෦͕࠾ේͰ͖ͨɻ

·ͨɺίʔυʹ͍ͭͯ͜ͷ wavetoneͷػͰ࠾ේ͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖ͨɻϝχϡʔόʔʹ͋Δղ

ੳΛ։͖ɺίʔυղੳΛ։͍ͯίʔυղੳΛ͋ͨͬߦͱɺϑΝΠϧλϒΛ։͖ɺίʔυΛ MIDI

ϑΝΠϧʹग़ྗͱ͍͏ૢ࡞Λ͜͏ߦͱͰɺ͜ͷԻָʹ͋ͬͨίʔυΛ࡞Δ͜ͱ͕Ͱ͖ͨɻ

ʹޙ࠷ Domino Λ༻͍ͯυϥϜύʔτΛ࡞͠ɺநग़ͨ͠ϝϩσΟͱࣗಈ࠾ේ͞ΕͨίʔυΛ

ॻ͖ग़͢͜ͱͰ࠷ऴతʹ͜ͷΑ͏ͳԻָ͕࡞͞ΕͨɻϝϩσΟʹؔͯ͠ɺநग़͞ΕͨԻָͰ

C5Ͱϋௐͷ࢝ΑΓ 1ΦΫλʔϒߴԻͰ͋ͬͨͨΊɺશମΛ 1ΦΫλʔϒԼ͍͛ͯΔɻ

ʢ˞จ: উݪʣ
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ਤ 4.17 நग़͞ΕͨԻָͷը໘

Maxとの接続

Maxͱଓ͢ΔࡍɺMIDIϑΝΠϧͷԻݯΛͦͷ··ྲྀ͚ͩ͢Ͱͦͷ࡞ͨ͠ιϑτͷԻݯʹ

ґଘ͍ͯͯ͠ɺϑϦʔιϑτͰ͋Δ DominoͰԻ͕͘͠ɺऑ͍ͱ͍͏͜ͱ͕ݒ೦͞Ε͍ͯΔɻ

ͦͷͨΊԻݯΛՃ͢ΔϓϥάΠϯͰ͋Δ VSTΛMaxͷதͰಈ࡞Ͱ͖ΔΑ͏ʹͯ͠ɺԻݯΛ

Ճ͢Δ͜ͱͰ MIDI ϑΝΠϧΛฤूͯ͠ग़ྗͰ͖ΔΑ͏ʹଓͨ͠ɻͦͷ͜ͱʹΑͬͯಉظ۩߹

ͷมԽʹ߹ΘͤͯدΓԻָදݱͷมԽ͕͔Γ͘͢͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖ͨɻ

VST ͱ Virtual Sound Technology ͷུͰ༗ΓɺԻ੍ָ࡞ιϑτͷҰͭͰ͋Δ Qubase Λ։

ൃ͢ΔϝʔΧʔͰ͋Δ Steinberg͕ఏএ͢ΔϓϥάΠϯࣜܗͷ͜ͱͰ͋ΔɻԻݯΛՃͯͦ͠ΕΛ

Δ͢༺ VST instrument(VSTi)ɺιϑτͱͯͧ͠Μ͍͟͢ΔΤϑΣΫτҎ֎ʹɺΤϑΣΫτΛ

Ճͯ͠༻Ͱ͖ΔΑ͏ʹ͢Δ VST effect(VSTe)͕͋Δɻ͜ͷ֨نʹԊͬͯ͞࡞ΕͨϓϥάΠϯ

ଟ͕͘ૢ࡞Λ༰қʹ͢ΔͨΊʹ GUI Λ࠾༻͍ͯ͠ΔɻVST ϑϦʔιϑτͱͯ͠ఏ͍ͯ͠ڙ

Δͷ͋Δɻࠓճ VSTi ϑϦʔιϑτΛ 2 छྨ༻ͨ͠ɻυϥϜͷԻݯͷՃʹద͍ͯ͠Δ

DR-II Fusionͱɺ൚༻ੑࣗ༝͕͘ߴ༻͕ͷଟ͔͞ΒߟࢀͰ͖Δࢿྉͷଟ͍ Synth1ͷ 2छ

ྨΛ༻͍ͨɻ

ਤ 4.18 DR-FUSION

ʢ˞จ: উݪʣ
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ਤ 4.19 Synth1

音楽班でのまとめ

ͷଞ͍͞ΕͨԻָσʔλɺυϥϜύʔτΛՃ͠ɺϝϩσΟυϥϜͷԻͷ࡞ʹऴత࠷

ʹɺԻఔʹҙͯ͠࡞ͨ͜͠ͱʹΑͬͯ৺ཧֶతʹϦζϜ͕Θ͔Γ͘͢ͳΔΑ͏ʹ࡞Ͱ

͖͍ͯΔͱ͑ߟΒΕΔɻ·ͨಉظ۩߹ͷ৴߸ʹ߹ΘͤͯྲྀΕΔMIDIͷԻྔΛม͢ߋΔΑ͏ʹͨ͠

ΓMIDIϑΝΠϧʹ৽ͨͳύλʔϯΛՃͯ͠࡞͢ΔͳͲͱ͍ͬͨػΛ֦ுͨ͠ɻͦͷ݁Ռɺ

ಈతʹಉظ۩߹͕มԽ͢ΔதͰԻָද͕ࣗݱવʹมԽͰ͖ΔΑ͏ʹͰ͖ͨɻࠓճ͜ͷԻָσʔλ

Λ࡞ͯ͠ػΛ֦ு͢Δ·ͰͰ׆ಈऴྃͯ͠͠·ͬͨɻޙࠓ৺ཧ࣮ݧΛ௨ͯ͠ΑΓ৺ཧతʹ

ޮՌతͳԻָΛ୳͍ͨ͠ٻɻ

ʢ˞จ: উݪʣ

4.2.4 照明班

照明班の概要

લظͷՌͰɺԻָͰͷΈγϯΫϩݱΛද͍ͨͯ͠ݱɻ͔͠͠ͳ͕Βɺਓؒʹௌ֮ɺࢹ

֮ɺຯ֮ɺ৮֮ɺᄿ֮ͳͲͷ͕ײޒඋΘ͓ͬͯΓɺڭۀ࢈ҭثػγεςϜศཡʹΑΔͱɺͦͷ֮

ͷׂ߹͕֮ࢹ 8ׂɺௌ͕֮ 1ׂɺͦͷଞͷث֮ײͰ 1ׂ [14]ͱ͍ΘΕ͍ͯΔɻͭ·Γɺલظ·Ͱ

ͷදํݱ๏Ͱ༷ʑͳث֮ײͷ͏ͪɺ 1ׂͷث֮ײʹͷΈཔͬͯද͍ͯ͠ݱΔ͜ͱʹͳΔɻ

ͦ͜ͰظޙͰɺௌ֮Λ͏ԻָදݱʹՃ͑ɺ֮ࢹΛ༻͍ͨදݱΛ࡞͢Δ͜ͱͱͨ͠ɻ·ͨɺࢹ

֮ͷදݱʹฏ໘ͷө૾ʹՃ͑ɺཱମͷর໌ͳͲͷ෯͘ଘ͢ࡏΔ͕ɺσβΠϯ൝ͱͷ۠ผԽͷͨ

Ίʹɺর໌൝Ͱཱମͷর໌ث۩Λ༻͍ͨγϯΫϩݱͷදํݱ๏Λ࡞ʹ͢Δ͜ͱʹͨ͠ɻ

ʢ˞จ: खѸʣ

照明班の目標

র໌൝Ͱɺ্هͷ௨Γɺཱମর໌ث۩Λ༻͍ͨγϯΫϩݱΛද͢ݱΔ͜ͱΛඪͱͨ͠ɻ͠

͔͠ɺҰޱʹর໌දݱͱ͑ݴͲɺଟذʹΘͨΔͨΊߋʹ݅ͷߜΓࠐΈ͕ඞཁͰ͋Δ͜ͱ͕

͔ͬͨɻͦ͜ͰҎԼͷ 3ͭͷ݅Λຬͨͨ͠ɺγϯΫϩݱͷදํݱ๏ͷ࡞Λඪͱͨ͠ɻ

1ͭʹࢀՃऀ͕ҰͰָ͠ΊΔදݱͰ͋Δɻ͜Εදح͕ݱոָ͗ͯ͢͠͞Ҏ֎ͷཁૉʹࢀՃ
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ऀ͕ूதͯ͠͠·ͬͨ߹ɺٙ೦͕ੜ·ΕɺγϯΫϩ͍ͯ͠Δͱ͍͏͜ͱָ͕͠Ίͳ͘ͳͬͯ͠·

͏͔ΒͰ͋Δɻͦ͜Ͱɺর໌൝͕͢ࢦ݅ͱͯ͠ɺҰͰΘ͔Γ͘͢ࢀՃऀָ͕͠ΊΔදݱʹ

͢Δඞཁ͕͋Δɻ

2ͭʹɺࠓ·ͰͷٛߨͰֶΜͩ͜ͱΛੜ͔ͤΔཱମͷর໌ث۩Λ༻͍ͨදݱͰ͋Δɻ͜Εɺ

ϓϩδΣΫτͷؒظதʹϓϩτλΠϓΛͤ͞ɺΑΓվྑ͠қ͍Α͏ʹɺॳΊͷஈ֊Ͱٕज़ͷऔ

ಘΛૣΊΔͨΊͰ͋Δɻ

3ͭʹɺςϯϙಉظ൝ͷMax͔Βड͚औͬͨ৴߸ʹΑͬͯมԽ͢ΔදݱͰ͋Δɻ͜Εɺख

ಈͰදݱΛΓସ͑ΔͷͰͳ͘ɺࢀՃऀͷγϯΫϩ۩߹ʹΑͬͯಘΒΕͨʹΑͬͯࣗಈͰදݱ

͕มԽ͢Δ༷ʹઃఆ͢ΔͨΊͰ͋Δɻ

Ҏ্ͭࡾͷ݅Λຬͨ͢ɺγϯΫϩදݱͷ࡞Λর໌൝ͷඪͱͨ͠ɻ

ʢ˞จ: खѸʣ

目標達成のプロセス

র໌൝ͷඪୡʹ͠ࡍɺর໌൝ҎԼͷ׆ಈΛͨͬߦɻͦͷ׆ಈͱɺදํݱ๏ͷҊͩ͠ɺࡐ

ྉͷௐୡɺর໌ث۩ͷ࡞ɺ։ൃڥͷඋɺϓϩάϥϜͷϓϩτλΠϓͷ࡞ɺൃද࣌ͷ४උɺ

2݄ͷൃදͷͨΊͷվྑͰ͋Δɻ

ʢ˞จ: खѸʣ

表現方法の案出し

ҰͰָ͠ΊΔද࡞ݱͷͨΊʹɺ·ͣɺΠϯλʔωοτΛ༻͍ͯর໌ʹ͍ͭͯࡧݕΛͨ͠ɻর

໌ͷதʹɺৗੜ׆ͰΠϯςϦΞͱͯ͠ΘΕΔর໌ث۩͔ΒɺLEDΛ༻͍ͨిޫࣔܝ൘·Ͱ

༷ʑͳछྨ͕ଘͨ͠ࡏɻͦͷதͰࠓճͷඪͷ݅Ͱ͋ΔɺҰͰΘ͔Γ͘͢ɺָ͍͠র໌දݱ

ʹ͢ΔͨΊʹɺ͞Βʹ͍͔ͭ݅͘ΛՃ͑ͨɻҰͭͷ݅ɺর໌ͷిٿന৭ͷΈͰͳ͘ɺΧ

ϥϑϧͳిٿΛ͜͏ͱͰ͋Δɻ͜Εɺޫͷ໓ͷΈͰͳ͘ɺ৭߹͍ͷมԽࢀՃऀ͕֮͠ɺ

ָ͠ΊΔදݱΛ࡞ΔͨΊͰ͋Δɻೋͭͷ݅ɺཱମͷর໌ث۩Λ༻͢Δ͜ͱͰ͋Δɻ͜Ε

ཱମԽ͢Δ͜ͱʹΑΓɺมԽΛಈ͖Ͱೝࣝ͘͢͢͠ΔͨΊͰ͋Δɻ্هͷ݁ՌΑΓɺ࠷దͨ͠

র໌ث۩Λ݁ͨ͑ߟՌɺRainbowcube[12]ʹܾఆͨ͠ɻ

ʢ˞จ: खѸʣ

材料の調達

র໌ث۩ͷ࡞ͷͨΊɺSeeed Studio ࣾ Rainbow cube kit[12] Λߪೖͨ͠ɻ·ͨ Rainbow

cubeॎԣ͕͞ߴ ܭͰ͋Δݸ4 ͷཱํମݸ64 LEDর໌Ͱ͋ͬͨͨΊɺArduino[8]Ͱ੍͢ޚΔ

͜ͱ͕Ͱ͖ͳ͔ͬͨɻͦ͜Ͱ RainbowcubeΛ੍͢ޚΔͨΊʹఆిྲྀճ࿏ͱ LEDυϥΠό͕ඞཁ

ͱͳΓɺ৽ͨʹ ArduinoޓϘʔυͰ͋Δ Rainbowduino[13]Λߪೖͨ͠ɻ

ʢ˞จ: खѸʣ
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開発環境の整備

ճɺRainbowduinoࠓ ͷ։ൃڥͱͯ͠ Arduino 1.6.5 Λ༻ͨ͠ɻͦͷͨΊʹ Arduino1.6.5

ΛެࣜϗʔϜϖʔδ͔Βμϯϩʔυ͠ɺͦΕͧΕͷύιίϯʹΠϯετʔϧͨ͠ɻ࣍ʹ Rain-

bowduino ͷϥΠϒϥϦΛμϯϩʔυ͠ɺϓϩάϥϜΛ։ൃ͢Δ Arduino 1.6.5 ͷϥΠϒϥϦ

ʹՃͨ͠ɻ࣍ʹ ArduinoͷϘʔυͱϓϩηοαɺϙʔτ൪߸Λઃఆͨ͠ɻRainbowduino

Arduino ΑΓগͨͬͩ͠ܕ͍ݹͷͰϘʔυΛ Arduino uno[9] ͔Β Arduino Duemilanove[10] or

Diecimila[11]ʹมͨ͠ߋɻ·ͨ͜ͷಈ࡞ΛߦΘͳ͍ͱɺϚΠίϯϘʔυʹॻ͖ࠐ·Εͳ͍͜ͱ͕

͔ͬͨɻҎ্͕ Rainbowduinoͷ։ൃڥͷඋʹֻ͔ΔఔͰ͋Δɻ·ͨɺ͜ͷఔ seeed

studio wiki[13]ϖʔδΛࢀরʹͨͬߦɻ

ʢ˞จ: खѸʣ

プログラムのプロトタイプの作成

র໌൝ͰɺMaxͱಉͤ͞ظΔલʹɺදํݱ๏ͷ֦ுͱͯ͠ɺ͍͔ͭ͘ϓϩτλΠϓͷ࡞͠

ͨɻϓϩτλΠϓ࡞ͷࡍΞΠσΟΞͷ֦ுΛඪͱͨͨ͠ΊɺarduinoͷΈͰมԽ͢Δ༷ʹ

ϓϩάϥϜͨ͠ɻ͍͔ͭ͘࡞ͨ͠தͰΠϯύΫτͷ͋ΔϓϩάϥϜΛհ͢Δɻ

maru.ino ͜ͷϓϩάϥϜɺཱํମͷதʹٿମΛඳ͖ɺͦͷதͰॱૹΓͰԁΛඳ͘Α͏ʹ৭

͕มԽ͢ΔϓϩάϥϜͰ͋Δɻ·ͣɺཱํମͷٿମ౮ͤ͞ΔϓϩάϥϜʹ͍ͭͯઆ໌͢Δɻ

RainbowduinoͷϥΠϒϥϦʹ͋ΔɺRb.setPixelZXYؔͰ ݸ1 ͷݸ1 LEDΛ౮ͤ͞Δɻ

ͦ͜ͰɺٿମʹͳΔΑ͏ʹɺ৭Λม͑ɺٿମͷ࠲ඪͱ৭Λ্ॻ͖Ͱ౮ͤͨ͞ɻ࣍ʹॱૹΓʹހΛ

ඳ͘Α͏ʹ౮͢ΔϓϩάϥϜͷઆ໌͢Δɻ͜Εɺforจͱ delayؔΛ༻͍ͯϛϦඵ͝ͱͷ

ΕʹɺހΛඳ͘يಓ্ʹҰͭͣݸ LEDͷ৭͕มԽͭͭ͠౮͢ΔϓϩάϥϜͰ͋Δɻ·ͨɺ৭

ͷมԽʹ randomมΛ༻͍ͯ 24bitͷ RGBΧϥʔίʔυͷมԽΛͨͬߦɻ

ʢ˞จ: खѸʣ

dannMove.ino ͜ͷϓϩάϥϜɺཱํମͷ͞ߴΛஈͱͯ͠ɺ͕େ͖͘ͳΔ͝ͱʹ౮͢Δ

ஈ্͕ʹಈ͘Α͏ʹ LED͕໓͢ΔϓϩάϥϜͰ͋Δɻ͜Ε Rb.setPixelZXYؔΛ༻͍ͯஈ

ͷي্ʹ 1ஈͣͭɺ໓͠ͳ͕Β্ঢ͢ΔΑ͏ʹϓϩάϥϜΛઃఆͨ͠ɻ·ͨͦͷࡍʹ৭͕ঃʑ

ʹ੨͔Β໌Δ͘ͳΓന৭ʹΘͬͨޙɺΧϥϑϧͳ৭ʹมΘΔ༷ʹઃఆͨ͠ɻ·ͨ͜ͷ৭ͷมԽʹ

 RainbowduinoͷϥΠϒϥϦʹ͋ΔɺPlasmaCubeͷϓϩάϥϜΛߟࢀͱͨ͠ɻ

ʢ˞จ: खѸʣ

suuji.ino ͜ͷϓϩάϥϜɺཱํମͷ͋ΔҰ໘ʹ 0͔Β 9·ͰͷࣈΛදࣔ͢ΔϓϩάϥϜͰ

͋Δɻࣈͷදࣔํ๏ͱͯ͠ɺॎ ԣݸ4 ͷݸ4 LEDฏ໘্ʹͦΕͧΕࣈҰͭͣݸදࣔ͠ɺ͋Δ

Ұఆܦؒ࣌ա࣍ޙͷࣈΛදࣔ͢Δ͜ͱͱͨ͠ɻΔͨΊʹ Rb.setPixelZXYؔΛ༻͍ͯ LED

Λ ͳ͍͔ൺֱ͕ࠩ͠ޡʹࣈɺ֤ޙඪΛશͯදࣔͤͨ͞࠲ඪΛऔಘͨ͠ɻͦͷ࠲౮ͤͭͣ͞ݸ1

ͨɻࠩޡΛमਖ਼ͨ͠ޙɺ࣍ͷ͕ࣈදࣔ͞ΕΔΑ͏ʹΔۀ࡞Λ܁Γฦͨ͠ɻҎ্͕ࣈΛදࣔ͢

ΔϓϩάϥϜͰ͋Δɻ·ͨͦͷࡍʹࣈͷ৭ʹมԽΛ༩͑ͨɻ৭ͷมԽʹͷ৭Λ༻͍ͯ 0

Λࢵɺ5Λԫ৭ɺ̕ΛʹͳΔΑ͏ʹมԽΛͤͨ͞ɻ
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ʢ˞จ: खѸʣ

guruguru.ino ͜ͷϓϩάϥϜɺ͋ΔҰ͕ஈʑͱఈล͔ΒΛཐટ֊ஈ্ʹ·ΘΔΑ͏

ΔϓϩάϥϜͰ͋Δɻ·ͣɺRb.setPixelZXYؔͱ͑ݟʹ forจΛ͍ɺͯ͢ͷ LEDΛ౮

ͤͨ͞ɻͦͷޙɺҰ൪ఈลͷ͋ΔҰʹҧ͏৭Ͱ LEDΛ౮ͤ͞ɺҠಈ͢ΔΛ࡞ͨ͠ɻ࣍ʹ

delayؔΛ༻͍ͯΛҠಈͤ͞ΔϓϩάϥϜΛͨͬ࡞ɻ࣮ࡍʹ LEDΛಈ͔͢͜ͱ͕Ͱ͖ͳ͍ͷ

ͰɺϛϦඵ͝ͱʹ ໓͠ͳ͕ΒҠಈ͢ΔΑ͏ʹϓϩάϥϜͨ͠ɻͭͣݸ1

ʢ˞จ: खѸʣ

発表時の準備

র໌൝Ͱɺલड़ͷ௨ΓɺMaxͱಉͤ͞ظΔલʹɺ͍͔ͭ͘ϓϩτλΠϓͷ࡞ͨ͠ɻ͔͠͠ɺ

ͦ͜ͰMaxͱͷಉظҰͣ͑ߟɺදํݱ๏Λ࡞ͨͨ͠ΊɺૹΒΕͨʹԊͬͯมԽ͢Δ

Α͏ʹϓϩάϥϜΛΈͳ͓͢ඞཁ͕͋ͬͨɻ·ͨɺMaxͱಉͤ͞ظΔͨΊɺσʔλ௨৴ͷํ๏

͑ߟΔඞཁ͕͋ͬͨɻ·ͨMaxͱͷ࿈ܞҎ֎ʹ֎্ݟͷ͔ͨͬͭݟɻ୲ڭһͰ͋Δ

தాઌੜ͔ΒɺࡐػΛ໘ʹͦͷ··ஔ͘͜ͱͰࢀՃऀ͕۶ΜͰ͠·͏͜ͱʹͳΓɺऀ؍ͷࢹ

ͱͳ͔͕ͬͨɺͦ͜͏Λؾʹݟ֎Ͱ·ࠓग़ͨɻ͕ݟͰ͋ΔͷͰͳ͍͔ͱ͍͏ҙگոͳঢ়ح

ͷҙݟΛ౿·͑ൃද༻ʹ֎ݟΛ͑Δ͜ͱʹͨ͠ɻ࠷ऴՌൃදલʹ্هͷͭࡾͷ͕ଘ͠ࡏ

ͨΊɺҎԼͷͭࡾͷఔΛͨͬߦɻ

ʢ˞จ: खѸʣ

Max とのデータ通信 ճɺMaxࠓ ͱ࿈ͤ͞ܞΔͨΊʹೋͭͷखஈΛͨͬɻҰͭͷखஈͱ͠

ͯɺMaxuinoΛ͍Maxͱ࿈ͤ͞ܞΔํ๏ΛͨͬɻMaxuinoͱɺMax্Ͱ arduinoΛ࿈ܞ

͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖ΔΦϒδΣΫτηοτͰ͋Δɻ͜ͷMaxuinoΛ͍ɺArduinoͷ੍͕ޚͰ͖ɺಉ

ͷΛ߹۩ظ Arduinoʹసૹ༻ͱࢼΈͨɻ͔͠͠ɺMaxuinoΛ͍ɺ࿈ͤ͞ܞΔํ๏ʹ

େ͖ͳ͕ܽଘͨ͠ࡏɻͦͷܽͱɺMaxuinoͷόʔδϣϯ͕ RainbowduinoʹରԠ͍ͯ͠

ͳ͍ͱ͍͏Ͱ͋Δɻͭ·ΓɺMaxuino Ͱओʹ Arduino uno ʹର͢Δσʔλ௨৴Λ͓ͯͬߦ

ΓɺRainbowduinoͰ͋Δ Duemilanove or DiecimilaʹରԠ͓ͯ͠ΒͣɺMaxuinoΛ͏࿈ܞ

ํ๏͖͋ΒΊ͟ΔΛಘͳ͔ͬͨɻͦ͜Ͱೋͭͷखஈͱͯ͠ɺSerial ௨৴Λ༻͍ͯɺMax ͱ࿈

ɻ͜ͷํ๏ͨͬΔํ๏Λͤ͞ܞ Serial௨৴Ͱ Maxଆ͔Β͋Δ௨৴Ͱ͋ΔΛૹ৴͠ɺ

RainbowduinoଆͰड৴͢Δํ๏Ͱ͋Δɻ͜ͷ߹ɺMaxଆʹૹ৴͢ΔͨΊͷϓϩάϥϜΛՃ

͠ɺRainbowduinoଆ͔Βड৴͢ΔͨΊͷϓϩάϥϜΛՃ͢Δඞཁ͕͋ͬͨɻͦ͜Ͱ͜ͷํ๏

Λ༻͍Δ͔அ͢ΔͨΊʹϓϩτλΠϓͰԾతʹ࣮͠ɺ࣮ͨ͠ߦɻ݁Ռɺϙʔτ൪߸ʹҙ

͠ͳ͚ΕͳΒͳ͍Λཹҙ͢Εɺͳ͘ಈ͢࡞Δ͜ͱ͕͔ͬͨɻ͜ΕΒͷཧ༝͔Β Max

ͱͷσʔλ௨৴ʹ༻͍Δํ๏ͱͯ͠ɺSerial௨৴ͷ༻Λܾఆͨ͠ɻ

ʢ˞จ: खѸʣ

アクリルボックスの作成 ͨ͋ʹ࡞ͨ͠ɻ࡞Λ͑ΔͨΊʹɺΞΫϦϧϘοΫεΛೋͭݟ֎

Γɺ৬һͷ͞ΜʹྗڠΛґཔͨ͠ɻҰͭͷ Rainbow cube Λ෴͏ΞΫϦϧϘοΫεʹ

͍ͭͯઆ໌͢Δɻ࢝ΊʹɺઃܭਤΛ࡞ͨ͠ɻେ͖͞ͱͯ͠ɺҰล͕ 15ʹͳΔཱํମΛ҆

ͨ͠ɻ͜ͷࡍɺRainbow cubeͷେ͖͞ʹ൘ް͕ඃΒͳ͍͜ͱ,Rainbowduinoͷ USBέʔϒϧ͕
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֎ʹग़Δ͜ͱͷ 2ʹҙ͠ઃͨ͠ܭɻࡐྉͰ͋Δɺ2mmͷΞΫϦϧ൘Λ༻ͨ͠ɻΞΫϦϧ൘

ͷஅ໘Λਨʹ͢ΔͨΊʹ, ΞΫϦϧ൘Λઃܭਤ௨Γʹஅ͢Δඞཁ͕͋ͬͨɻͦ͜ͰɺΞΫϦϧ

൘ͷஅʹϨʔβʔΧολʔΛ༻ͨ͠ɻϨʔβʔΧολʔͷ͠ࡍʹ༺ɺͰϨʔβʔΧο

λʔߨशΛड͚ɺϨʔβʔΧολʔڐ༺ՄূΛऔಘͨ͠ɻ·ͨϨʔβʔΧολʔ༻σʔλΛ࡞

͢ΔࡍʹɺAdobe Illustratorͷ༻ํ๏ֶΜͩɻஅ໘Λஅͨ͠ޙɺηϩϋϯςʔϓͰԾࢭΊ

͠ɺΞΫϦϧ൛༻ணࡎͰணͨ͠ɻͦͷޙɺண͢Δ·Ͱอ͠ɺ͑ݟ͕ࡐػͳ͍Α͏ʹೕ

ന৭ͷεϓϨʔΛ͔͚ͤͨ͞ɻ࣍ʹೋͭͷ RainbowcubeΛͷͤΔΞΫϦϧϘοΫεʹ͍ͭ

ͯઆ໌͢Δɻେ͖͞ͱͯ͠ɺ 25 ํ࢛ʹͳΔฏ໘Λͪ࣋ɺ͕͞ߴ 55 ͱͳΔํମΛ҆͠

ͨɻఔҰͭͷΞΫϦϧϘοΫεͱ΄΅ಉ͡Ͱ͋Δ͕ɺ্ʹՙॏΛ͔͚Δݻڧʹ͠ͳͯ͘ͳ

Βͳ͍ͨΊɺ൘ްͷҧ͏ 5mmΞΫϦϧ൛Λ༻ҙͨ͠ɻ·ͨҰͭͱ൘ްʹมݟ͕ߋΒΕͨͨΊɺ

ઃܭਤΛ࠶࡞ͨ͠ɻͦͷޙɺಉ͡ఔΛͯܦɺΞΫϦϧϘοΫεΛͤͨ͞ɻ

ʢ˞จ: खѸʣ

発表に向けた表現の改良 ͱͦΕʹ͏ϓϩάϥϜͷվݱɺর໌൝Ͱද͚ͯʹऴՌൃද࠷

ྑɺٴͼՃΛͨͬߦɻ·ͣදݱͷվྑͱͯ͠ɺଞͷ൝һ͔ΒࢀՃऀͷ୭ͱ୭͕ಉ͍ͯ͠ظΔͷ

͔Θ͔Γʹ͍͘ͱ͍͏ࢦఠΛड͚ͨɻࠓ·Ͱͷর໌൝ͰɺγϯΫϩ۩߹ΛͷΈͰදݱͷର

ͱ͍ͯͨ͠ɻ͔͠͠ɺ͜ͷࢦఠʹΑͬͯɺશମͷͷΈͰͳ͘ɺݸʑͷ͔͔ΘΓʹγϯΫϩͷ

ද͕ݱଘ͢ࡏΔ͜ͱΛΔ͜ͱ͕Ͱ͖ͨɻͦ͜ͰՌൃදʹ͚ͯɺࠓ·ͰͷදݱʹՃ͑ɺݸʑͷ

͔͔ΘΓՃ͞Εͨදݱʹ͢Δ͘ɺϓϩάϥϜ࡞Λͨͬߦɻ

ʢ˞จ: खѸʣ

最終発表用のプログラム作成

doai3.ino ͜ͷϓϩάϥϜɺࢀՃऀಉ࢜ͷΈ߹ΘͤγϯΫϩ۩߹ʹΑͬͯ৭߹͍ͱ LED

ͷ౮͕มԽ͢ΔΑ͏ʹ͑ݟΔϓϩάϥϜͰ͋Δɻ·ͣɺࢀՃऀಉ࢜ͷΈ߹ΘͤΛද͢ݱΔͨ

ΊʹɺRb.setPixelZXY ؔͰࢀՃऀΛද͢ 3 ͭͷౝΛ Rainbow cube ্ʹදͨ͠ݱϓϩάϥϜ

Λ࡞ͨ͠ɻͦΕͧΕͷࢀՃऀʹޫͷݪࡾ৭Ͱ͋Δɺɺ੨ɺͷ৭ΛׂΓͯ໓͢Δϓϩάϥ

ϜΛ࡞ͨ͠ɻͦޙࠓΕͧΕͷࢀՃऀΛ AɺBɺCͱׂΓͯΔ͜ͱͱ͢Δɻ۩ମతʹɺࢀՃऀ

AͱࢀՃऀ B͕γϯΫϩͨ͠߹ɺͱ੨ͷೋͭͷౝ͕໓͠ɺࢀՃऀ BͱࢀՃऀ C͕γϯΫϩ

ͨ͠߹ɺ੨ͱͷೋͭͷౝ͕໓͢ΔɻࢀՃऀ AͱࢀՃऀ C͕γϯΫϩͨ͠߹ɺͱͷೋ

ͭͷౝ͕໓͠ɺશһ͕γϯΫϩͨ͠߹ɺ੨ͷͭࡾͷౝ͕໓͢ΔϓϩάϥϜͰ͋Δɻ͜Ε

ͰɺࢀՃऀಉ࢜ͷΈ߹ΘͤΛදͨ͠ݱϓϩάϥϜͨ͠ɻ࣍ʹγϯΫϩ۩߹ʹΑͬͯมԽ͢

ΔϓϩάϥϜʹ͍ͭͯઆ໌͢ΔɻγϯΫϩ۩߹Λද͢ݱΔͨΊʹɺͭࡾͷౝͷ͕͞ߴʹө͢

ΔΑ͏ʹઃఆͨ͠ɻ۩ମతʹౝͷ͞ߴΛҾͱͯ͠ɺforจΛ༻͍ͯҾͷ͞ߴʹ·Ͱ LEDΛ

౮ͤ͞ΔϓϩάϥϜΛ࡞ͨ͠ɻ͜ͷࡍɺxy࠲ඪʹ͓͍ͯճ࿏্Ͱ্Լ͕స͢ΔͨΊɺҾ

ͷ͞ߴͷΛసͤ͞Δ͜ͱʹҙͨ͠ɻ͜ΕͰɺγϯΫϩ۩߹Λදͨ͠ݱϓϩάϥϜ͠

ͨɻ࣍ʹγϯΫϩ۩߹͕ߴ࠷ைʹͳͬͨͱ͖Χϥϑϧʹ໓͢ΔϓϩάϥϜઆ໌͢Δɻ͜ͷϓϩά

ϥϜɺࢀՃऀ A,B,Cͷ͕ͯ͢γϯΫϩ͠ɺ͠Βؒ͘γϯΫϩ͕ଓ͍ͨ߹ʹɺදݱΛม͑

ΔϓϩάϥϜͰ͋Δɻ۩ମతʹɺRainbowduinoͷϥΠϒϥϦʹ͋Δ PlasmaCube1ͷΧϥʔ

γϑτΛߟࢀʹɺRb.setPixelZXYؔʹ͋Δ RGBͷΧϥʔίʔυΛ 100ϛϦඵ͝ͱʹϥϯμ

ϜʹΓସ͑౮ͤ͞ΔϓϩάϥϜΛ࡞ͨ͠ɻ͜ΕΒΑΓɺࢀՃऀͷΈ߹ΘͤͱγϯΫϩ۩߹

Λද͢ݱΔϓϩάϥϜ͕ͨ͠ɻ
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ʢ˞จ: खѸʣ

Serial-Arduino.ino ͜ͷϓϩάϥϜɺSerial௨৴Λ༻͍ͯ Max͔Βૹ৴͞Εͨಉظ۩߹ͷ

Λ Rainbowduino Ͱड৴͢Δ Arduino ଆͷϓϩάϥϜͰ͋Δɻ͜ͷϓϩάϥϜ࡞ʹ͋ͨ

Γɺ௨৴Λ 9600bpsʹઃఆͨ͠ɻ·ͨ Serial.read()ͰૹΒΕͨจࣈΛಡΈࠐΜͩࡍʹɺ௨৴

ʹ֎Ҏ࣌ LED͕౮͢Δ͜ͱΛ͙ͨΊʹ Serial.available()Ͱ݅ذΛͨ͠ɻͦͷޙɺ݅

ʹมԽͤ͞ΔͨΊ͕ݱͰड͚औͬͨʹΑͬͯදذ doai3.inoΛ༻͍ͯ LEDͷ౮Λͨͬߦɻ

ʢ˞จ: खѸʣ

2月の発表における改良点

12݄ͷߦΘΕͨՌൃදʹ͓͍ͯɺେ͖͚ͯ͘ࢀՃऀ͔Βҙ͕ݟग़ͨɻҰͭʹɺޫ͍ͬͯ

Δ͔͔Βͳ͔ͬͨͱ͍͏ࢦఠΛड͚ͨɻ͜ͷݪҼͱͯ͠র໌൝ͷϓϩάϥϜ delay ͕ؔӨ

Ճऀ͕ࣗγࢀΒΕͨɻ͜ͷ͜ͱʹΑΓɺ͑ߟɺ৴߸ड৴ͰԆΛ͓͜ͳΘΕ͍ͯͨ͜ͱ͕͠ڹ

ϯΫϩಉظΛͨ͡ײॠؒʹදݱΛมԽͤ͞Δ͜ͱ͕Ͱ͖ͣɺ͔Βͳ͍ͱ͍͏ҙݟʹͭͳ͕ͬͨ

ͱ͑ߟΒΕΔɻೋͭʹ͕ࡐػখ͘͞ຯͰ͋Δͱ͍͏ࢦఠΛड͚ͨɻ͜Εর໌ͷث۩ͱͯ͠

RainbowcubeΛ༻͍͕ͨɺ͜ͷর໌ث۩ͷେ͖͕͞ 15ʹຬͨͣɺখ͍͞ͷͳͬͯ͠·ͬ

ͨͨΊɺࢀՃऀ͔ΒΠϯύΫτͷগͳ͍ͷͱͳͬͯ͠·ͬͨՄੑ͕͋Δɻ·ͨൃද͕࣌ 12݄

ͱ͍͏͜ͱ͋Γɺଞͷ൝һ͔Β 2mαΠζͷπϦʔΛ༻͍ͨ΄͏͕ํ͕ΠϯύΫτ͕͍ڧͱ͍͏

ҙ͕ݟଘͨ͠ࡏɻҎ্ೋͭͷҙݟΛݕ౼ͨ݁͠ՌɺҰͭͷҙݟΛ 2݄ͷൃද·Ͱʹվྑ͢Δඞཁ

͋Δͱ͡ײɺ2݄·Ͱͷվྑͱͯ͠ɺϓϩάϥϜΛվฤͨ͠ɻ

プログラムの改良 2݄ͷൃදʹ·ͰୡͰ͖Δҙݟͷ͏ͪɺҰͭͷޫͷԆʹ͍ͭͯվྑΛՃ

͑ͨɻࠓճʹͳ͍ͬͯͨɺdelayؔͷΘΓʹλΠϚʔׂΓࠐΈΛ༻͍ͯɺ৴߸ड৴ͷ

ԆΛݮΒ͢Α͏վྑͨ͠ɻͦΕʹΑΓɺࠓ·Ͱͷେ෯ͳԆ͕ղফ͞Εͨɻ

4.3 デザイン班

4.3.1 デザイン班ができるまで

σβΠϯ൝ɺө૾൝ͷ Kinect൝͔Βੜͨ͠൝Ͱ͋Δɻظޙͷ 1ճͷ͠߹͍Ͱɺࡈ౻ɺ

ాᬑɺখᖒͷ 3ਓͰ Kinect൝Λ୲͓ͯ͠Γɺkinect C̅ͷૅجతͳٕज़शಘʹΊ͍ͯͨɻ

ͦ͜ʹલظͷγεςϜͰӈखͷಈ͖Λݕग़͢ΔγεςϜΛ୲ཱ͍ͯͨ͠ੴ͕ՃΘΓɺkinectʹΑ

Δө૾Λͨͬಈݕ࡞ग़Λ͏ߦϓϩάϥϜΛ࡞͢Δ൝ͱө૾දݱͷγεςϜΛ࡞͢Δ൝ʹ͔

ΕɺׂΛ୲͢Δ͜ͱͱͳͬͨɻׂ୲ͷཧ༝ͱͯ͠ɺө૾൝ʹɺҰ͔Βૅجతͳٕज़Λ

ֶͼɺͦΕΛԠ༻ͨ͠γεςϜΛ࡞͢Δ͜ͱͱɺಉظ۩߹ͷ݁ՌΛө૾ද͢ݱΔ͜ͱͷ 2 ͭͷ

ͷޮΛ্͛ΔͨΊͰ͋ۀ࡞ΊΔ͜ͱߴΛ୲͢Δ͜ͱͰɺ֤γεςϜͷ࣭Λۀ࡞Γɺ͕͋ۀ࡞

Δɻಈݕ࡞ग़ͷγεςϜͰɺཱੴɺࡈ౻͕୲͠ɺө૾දݱͷγεςϜʹɺాᬑɺখᖒ͕୲

ͨ͠ɻͦͯ͠ɺಈݕ࡞ग़ͷγεςϜ։ൃΛ Kinect൝ͱ͠ɺө૾දݱͷγεςϜ։ൃΛσβΠϯ൝

ͱͯ͠ظޙͷ׆ಈΛͨͬߦɻ
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4.3.2 目的

σβΠϯ൝ͰɺຊՌʹ͓͚ΔMaxͷಉظఆͷ݁Ռ͔Βɺಉظ۩߹Λө૾ͱͯ͠ग़ྗ͢

Δ͜ͱΛతͱͯ͠׆ಈͨ͠ɻಉظ۩߹Λө૾ͱ֮ͯ͠ࢹԽ͢Δ͜ͱɺਓʹʮָ͍͠ʯʮ໘ന

͍ʯͳͲԿΒ͔ͷ৺ཧతޮՌΛ༩͑Δ͜ͱΛࣔࠦͨ͠ɻө૾ ProcessingΛ༻͍ͯϓϩάϥϜ͠

ͨɻ

ɹલظͷՌͰɺಉظఆͷ݁ՌΛग़ྗ͢Δํ๏ͱͯ͠ɺԻָʹΑΔදݱͷΈͰ͋ͬͨɻࣝผ

ͨ͠৭ͷಈ͖Λಉظఆ͢Δ͜ͱʹΑͬͯಉ͕֬ظೝ͞ΕΕɺॳΊʹઃఆ͞ΕͨϕʔεԻʹϨ

ύʔτϦʔΛ૿͠ɺϝϩσΟΛܗ͍ͯ͘͠γεςϜΛ։ൃͨ͠ɻ͔͠͠ɺ͜ͷγεςϜͰಉ

ਓ͕ಉͨ͠࡞ੜ͞ΕΔԻָ͕ϦζϛΧϧͰͳ͍͜ͱ͔Βૢ࠶Ε͕ੜͯ͡͠·ͬͯɺͣʹࡍఆͷظ

ͱ͕͔ͬͨɻ͜ΕΛվળ͢Δ͘ɺਤ͍͘͜ʹ͠ײΛମظ 4.20ͷΑ͏ͳਓͷಘΔใྔ͕࠷

ଟ͍֮ࢹΛܹ͢Δ͜ͱ͕ޮՌతͱ͑ߟɺө૾දݱΛ༻͍ͨɻैͬͯɺ͜ͷγεςϜʹө૾දݱΛ

Ճ͑Δ͜ͱͰɺສ͕Ұܗ͞ΕͨԻָ͕ϦζϛΧϧʹ͡ײͳͯ͘ɺಉظΛମͤ͞ײ͢Δ͜ͱΛ

ɻͨ͑ߟ

ਤ 4.20 ͷऔಘใྔײޒ

σβΠϯʹ͓͍ͯɺҎԼͷ 2͕ͭॏཁͰ͋Δͱͨ͑ߟɻ

• ಉظΛମײͰ͖Δ͔

• γεςϜ͔Β৺ཧతޮՌΛಘΒΕΔ͔

ɹલظͷՌɺԻָͷϦζϛΧϧੑͷແ͞ಉظఆͷͣΕ͕ݪҼͰಉظΛମ͠ײʹ͍͘ͷ

Ͱ͋ͬͨɻ͜ΕɺσβΠϯ൝Ͱ͑ݴΔ͜ͱͰ͋Γɺૢ͢࡞Δਓ͕ಉظΛ͡ײΔ͜ͱ͕Ͱ͖ͳ͚

Εɺө૾දݱͷҙຯ͕ͳ͘ͳͬͯ͠·͏͜ͱΛγεςϜΛ։ൃ͢Δ͏͑Ͱͷॏཁͳͱͨ͠ɻ

ɹσβΠϯ൝ͷۀ࡞ͱͯ͠ɺओͳγεςϜͷ࡞Λాᬑ͕୲͠ɺσβΠϯίʔεͰ͋Δখᖒ͕ຊ

γεςϜͷΩϟϥΫλʔը૾Λ࡞ͨ͠ɻ࣍ͰɺγεςϜͷৄࡉʹ͍ͭͯઆ໌͢Δɻ

4.3.3 システムの詳細

ɹॳΊʹɺग़ྗ͢Δө૾ͷσβΠϯΛ͑ߟΔʹ͋ͨΓɺಉظͷఆΛௌऺʹཧղ͍ͤ͢͞৭

ͷԋग़Λͨ͑ߟɻಉظఆʹΑΓ৭ΛมԽͤ͞Δͱ͍͏ͷͰ͋Δɻ৭ʹݪࡾ৭Ͱ͋Δʮʯɺ

ʮʯɺʮ੨ʯͷ 3ͭΛͯͬɺʮಉ͍ͯ͠ظͳ͍ʯɺʮೋਓ͕ಉͨ͠ظʯɺʮࡾਓ͕ಉͨ͠ظʯͷͦΕͧ
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Εͷ݅Ͱ৭Λม͍͑ͯ͘දํݱ๏Λ༻͍ͨɻ͜ͷදݱΛ Aͱ͢Δɻ

ɹ࣍ʹ AʹΩϟϥΫλʔΛՃ͑Δ͜ͱͰɺΑΓಉظ۩߹ͷมԽΛ͔Γ͘͢͢Δ͜ͱΛͨ͑ߟɻ

ʹͰදͨ͠ɻAܕͷͰ͋ͬͨͨΊɺΩϟϥΫλʔΛਓ͢͜ىʹɺਓͱਓͷؒݱͷظճͷಉࠓ

߹۩ظͨ͠ɻΩϟϥΫλʔʹಉ࡞ɺͦΕͧΕͷ৭ʹରԠͨ͠ΩϟϥΫλʔΛʹج৭Λࡾͨͬ͋

ʹΑΓགྷΔਓ͕มԽ͢Δ༷Λ͑ߟɺʮʯɺʮʯɺʮ੨ʯͦΕͧΕͷμϯαʔΛ༻ҙͨ͠ɻΩϟϥ

Ϋλʔ 1ͭʹ͋ͨΓ 16ίϚͷը૾ΛΠϥετϨʔλʔͰ࡞͠ɺ߹ܭ 48ίϚ࡞ͨ͠ɻਤ 4.21

֤৭ͷΩϟϥΫλʔͷ 1ίϚͰ͋Δɻ

ɹ [1]ͷμϯαʔ ɹ [2]ͷμϯαʔ ɹ [3]੨ͷμϯαʔ

ਤ 4.21 ֤৭ͷΩϟϥΫλʔը૾

͜ΕΒͷը૾֤৭Ͱ 16ίϚͷը૾͕࣍ʑʹมԽ͍ͯ͘͠ͷͰ͋ΔɻಉظఆʹΑΓɺը૾

ͷมԽΛ੍͠ޚɺA ʹ͋ͬͨ݅ʹՃ͑ͯɺགྷΔΩϟϥΫλʔͷΈ߹ΘͤΛมԽͤͨ͞ɻMax

ͷಉظఆͰɺ0͔Β 7·ͰͷࣈʹΑΓಉظ۩߹Λ͚͓ͯΓɺͦͷྫΛද 4.3ʹࣔ͢ɻ

ද 4.3 ֤ಉظఆͷө૾ग़ྗ

ಉظఆ ΩϟϥΫλʔͷΈ߹Θͤ

0,1,2,3 

4 ͱ

5 ͱ੨

6 ͱ੨

7 ͱͱ੨

ද 4.3ɺMax ʹΑΔಉظఆͷ݁Ռ͔ΒགྷΓ࢝ΊΔΩϟϥΫλʔͷΈ߹ΘͤͰ͋Δɻಉظ

൝ख͕ 0,1,2,3ͷͱ͖Ͱɺಉ͍ͯ͠ظͳ͍͜ͱΛදͨ͢ΊͷΩϟϥΫλʔͷΈͰ͋Δ͕ɺ͜͜

Ͱͷ 0Ҏ֎ͷࣈͷ࣌ɺর໌ʹΑΔදݱͷग़ྗͰ༻͢ΔࣈͰ͋ΔͷͰɺө૾දݱͰ 0ͱಉ

༷ͷ݅ʹ͋Δɻ4 ͔Β 7 ·ͰͷࣈͰɺ2ਓҎ্ಉ݁ͨ͠ظՌͷΩϟϥΫλʔͷग़ྗͰ͋Δɻ

͜ΕΒͷ݁Ռ͔Βɺ୭ͱ୭͕ಉ͍ͯ͠ظΔͷ͔Λ͔Γ͘͢அͰ͖ΔΑ͏ʹͳͬͨɻ

ਤ 4.22ɺ࣮ ͷ݁ՌΛө૾ͱͯ͠ग़ྗ͢ΔͨΊʹɺProcessing߹۩ظͷग़ྗө૾Ͱ͋Δɻಉࡍ

ͱMaxؒͰಉظఆͷσʔλΛૹड৴͢Δ͕ඞཁ͕͋ͬͨɻͦͷଓʹɺOSCͱݺΕΔσʔ

λΛωοτϫʔΫܦ༝ͰϦΞϧλΠϜʹڞ༗͢ΔͨΊͷ௨৴ϓϩτίϧΛ༻ͨ͠ɻຊՌͰ
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ਤ 4.22 ग़ྗө૾

ɺ1 ͭͷ PC ্Ͱσʔλͷૹड৴Λ͕ͨͬߦɺγεςϜΛվྑ͢Δ͜ͱͰ 2 ͭҎ্ͷ PC Ͱ

σʔλͷૹड৴͕ՄͰ͋Δɻ

ҎԼͰɺ͜ͷγεςϜͷ۩ମతͳ༰ʹ͍ͭͯઆ໌͢Δɻ͜ͷΞχϝʔγϣϯϓϩάϥϜʹ

ɺೋͭͷΫϥε͕ଘ͢ࡏΔɻrunning manΫϥεͱ RippleΫϥεͰ͋Δɻ

running man Ϋϥεɺಉظ൝ͷಉظఆΛ͏ߦγεςϜ͔Β OSC ʹΑͬͯಉͨ͠ظਓͷ

σʔλΛड͚औΓɺͦΕΛΞχϝʔγϣϯͱͯ͠ө૾ग़ྗ͢ΔϝΠϯͷϓϩάϥϜͰ͋ΔɻΞ

χϝʔγϣϯͷओͱͳΔɺɺ੨ͷ 3 ͭͷΩϟϥΫλʔ͕གྷ͍ͬͯΔΑ͏ʹͤݟΔͨΊʹɺ

frameRate()ؔΛ༻͍ͯɺຖඵදࣔ͢ΔϑϨʔϜΛࢦఆ͠ɺը૾ͷදࣔΛ࿈ଓͯͨͬ͠ߦɻຊ

γεςϜɺ4ϑϨʔϜͰઃఆͨ͠ɻ֤ΩϟϥΫλʔͷը૾Λ࿈ଓͯ͠දࣔ͢Δࡍʹɺ֤ʑͷགྷΓ

ʹͿ༷ࢠΛද͢ݱΔͨΊɺͿ༷ࢠͷը૾͕දࣔ͞ΕΔ߹ʹͷΈ image()ؔͷ Y࠲ඪͰม

ͷΛมಈͤͨ͞ɻ·ͨɺ͜ͷΫϥεͰɺΩϟϥΫλʔΛҾཱ͖ͨͤΔͨΊʹϛϥʔϘʔϧʹ

ɻ͜ͷΦͨ͑ߟΛΠϝʔδͨ͠σβΠϯΛؾ͠ɺμϯεϗʔϧͷงғ࡞ΦϒδΣΫτΛཱͨͯݟ

ϒδΣΫτΛ࡞͢Δʹ͋ͨΓɺsphere() translate()Λ༻͍ͯɺཱମతͳٿΛදͨ͠ݱɻҰ

తͳϛϥʔϘʔϧɺ৭ͷมԽ͕ಛతͰ͋Δͱ͑ߟɺΦϒδΣΫτͷ৭Λઃఆ͢Δ specular()

ͷ֤ΛϥϯμϜͰมಈͤͨ͞ɻΦϒδΣΫτΛΑΓཱମతʹͤݟΔͨΊɺambientLight() 

lightSpecular()ɺdirectionalLight()ͳͲͷޫΛઃఆ͠ɺӄӨΛදͨ͠ݱɻΞχϝʔγϣϯͷσβ

Πϯʹ͓͍ͯɺௌऺʹ͖Λͤ͞͡ײͳ͍ͱͯ͠ɺcamera()Λ༻͍ͨࢹͷԣҠಈʹΑͬͯ

৭ʑͳ͔֯ΒͷࢹௌՄʹͨ͠ɻ

RippleΫϥεͰɺΞχϝʔγϣϯͷഎܠΛσβΠϯͨ͠ϓϩάϥϜΛΜͰ͍Δɻͪ͜Βɺ

༷ʑͳେ͖͞ͷΛϥϯμϜͰදࣔ͢Δͷͱͳ͍ͬͯΔɻ͜ͷɺ3ͭͷ ellipse()ʹΑΔ

ԁͷදࣔΛ༻͍ͯද͍ͯ͠ݱΔɻ3ͭͷԁͦΕͧΕετϩʔΫͷ෯͕ҟͳΓɺͦΕͧΕͷେ͖͞

ΛϑϨʔϜʹ߹Θͤͯಉ࣌ʹେ͖͘͢Δ͜ͱͰɺಈ͖ͷ͋Δͷද͕ݱͳ͞Ε͍ͯΔɻ͜ͷ

 running manΫϥεͷϛϥʔϘʔϧಉ༷ɺ৭ΛϥϯμϜͰมԽ͍ͤͯ͞ΔɻͷมԽΛΘ͔

Γ͘͢ද͢ݱΔͨΊʹ running manΫϥεͰɺbackgroundΛࠇʹઃఆͨ͠ɻ

ɹҎ্ͷߏͰɺಉظ۩߹ͷ݁ՌΛө૾දݱͰग़ྗͨ͠ɻ
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4.3.4 システムの展望

͜ΕΒͷγεςϜ͔Βɺಉظ۩߹ΛΞχϝʔγϣϯө૾Ͱද͢ݱΔ͜ͱʹޭͨ͠ɻ͔͠͠ɺσ

βΠϯ൝ͷγεςϜͰө૾ʹΑΔදݱΛ͕͖ͨͯͬߦɺૢ࡞Λͨ͠ਓͷؒͰޮՌΛ༩͑Δ۩

ମతͳ݁ՌಘΒΕͳ͔ͬͨɻ·ͨɺԻָর໌ͳͲଞͷදݱͱͷ࿈ಈͰ͖ͳ͔ͬͨͨΊʹɺૢ

ʹΔ͜ͱ͕·ͩෆेͰ͋Δ͜ͱ͕͔ͬͨɻैͬͯɺԻָ͢ײͱΛ࣮ͨ͜͠ظΔਓͷؒͰಉ͢࡞

߹ΘͤͨΞχϝʔγϣϯর໌ͱΞχϝʔγϣϯͷ໌Δ͞Λ߹ΘͤΔ͜ͱ͕ඞཁͰ͋Δɻྫͱ͠

ͯɺর໌ͷޫ͕͘ڧͳΕɺΞχϝʔγϣϯͰಉ͍ͯ͠ظΔਓͷΩϟϥΫλʔಉ͕࢜ಉ͡৭Ͱޫग़

͢ͳͲͷΤϑΣΫτޮՌΛՃ͢ΔͳͲɺΞχϝʔγϣϯʹর໌Λҙࣝͨ͠ޮՌΛ࡞Γग़͢͜ͱ

ͳͲ͕ɺޙࠓͷσβΠϯͱͯ͑͠ߟΒΕΔɻ

ɺσβΠϯ൝ͰͷγεςϜΛվྑ͢Δʹ͋ͨΓɺਓͱਓͱͷؒͰޮՌΛੜΈग़ͨ͢Ίޙࠓ

ʹɺΑΓ͍ڧ৺ཧతޮՌΛ༩͑ΔදݱΛ͑ߟΔඞཁ͕͋ΔɻͦΕʹɺଞͷදݱͷγεςϜͱશ

ʹ࿈ಈͤ͞Δ͜ͱ͕ॏཁͳ෦ͱͳΔɻσβΠϯͷ՝ͱͯ͠ɺຊՌͷΩϟϥΫλʔ 2D

Ͱ͋ͬͨͷͰɺΑΓਓؒʹ͚ۙͮΔͨΊʹ 3DͰ࡞ͨ͠߹ͷ݁ՌظͰ͖Δɻ·ͨɺࠓճ

୯ௐͳΩϟϥΫλʔͷགྷΓ͚ͩͰ͋ͬͨͷͰɺετʔϦʔੑΛՃ͑ͨ৽ͨͳදݱɺʮָ͍͠ʯ

ʮ໘ന͍ʯͱ͍ͬͨײΛଅ͢͜ͱʹ͕ܨΔՄੑ͕͋Δɻ·ͨɺຊγεςϜʹήʔϜੑΛՃ͑ͯɺ

ͻͱͭͷۀ࡞Λૢ͢࡞ΔਓશһͰྗΛ߹Θͤͯΰʔϧʹ͏͔ͱ͍ͬͨɺૢ͢࡞ΔਓͷؒͰஂ݁ྗ

ΛߴΊΔ͜ͱޮՌΛ༩͑Δ͜ͱ͑ߟΒΕΔɻຊγεςϜͰɺKinect͔Βӈखͷৼͬͨ

ใΛड͚औΓɺͦͷಉظ۩߹ʹ߹ΘͤͯɺΩϟϥΫλʔ͕གྷΓΛ࢝ΊΔΑ͏σβΠϯͨ͠ɻ࣮ࡍ

ͷૢ࡞ͷಈ͖Ξχϝʔγϣϯͷද͕ݱϦϯΫ͍ͯ͠ͳ͍ͷɺ৺ཧతޮՌૢ͢࡞ΔਓͷؒͰͷ

ޮՌΛ༩͑ʹ͍͘ཁҼͰ͋ͬͨͱ͑ߟΔɻޙࠓͷσβΠϯͰɺͦΕΒΛ౿·͑ͨγεςϜ։

ൃΛظͰ͖Δɻ

ʢ˞จ: ాᬑቒᚸʣ
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第 5 章 結果

5.1 前期

5.1.1 前期の結果

લظͰɺPCͷΧϝϥ͔Β 3ਓͷಈ͖Λݕग़ͯ͠ɺͦͷ 3ਓͷಈ͖͕ಉ͍ͯ͠ظΔ͔Λఆ͠

ͯɺͦͷ݁ՌΛԻָͱͯ͠ද͢ݱΔ͜ͱʹޭͨ͠ɻ͜ΕʹΑΓਓͱਓͱͷؒʹಉݱظΛ͜͠ى

ͯɺͦΕΛԻָʹΑ࣮ͬͯײͰ͖ΔΑ͏ͳͷΛ੍͢࡞Δ͜ͱ͕Ͱ͖ͨɻͪͨࢲલظͷ੍࡞ͱ

ͯ͠ɺਓͱਓͱͷಉظ۩߹ʹΑͬͯɺԻָ͕ྲྀΕΔγεςϜΛ੍ͨ͠࡞ɻ

ɹͪͨࢲͦΕͧΕө૾൝ɺಉظ൝ɺԻָ൝ʹ͔Εͯ࡞ͨ͠ɻө૾൝ PC ͷΧϝϥ͔Β

Processing Λ༻ͯ͠ಈ͖ͷݕग़Λͨͬߦɻํ๏ͱͯ͠ɺΧϥʔτϥοΩϯάͱ͍͏ٕज़Λͬ

ͨɻ͜Εࢦఆͨ͠৭ΛΧϝϥͰ͍ɺͦͷɺՃ͔Βಈ͖Λݕग़ͨ͠ɻ͔͠͠ɺΧϝϥ

ϊʔτ PC ͷεϖοΫɾഎܠͷ৭߹͍ʹґଘ͓ͯ͠Γɺޡఆ͕ଟ͘ͳͬͯ͠·͏͜ͱ͕ଟ͔ͬ

ͨɻಉظ൝ө૾൝͔ΒૹΒΕ͖ͯͨ̏ͭͷλΠϛϯάใ͕ಉ͍ͯ͠ظΔ͔ʢ͍͍ͩͨಉ͡λΠ

ϛϯάͰૹΒΕ͖͍ͯͯΔ͔ʣΛఆͨ͠ɻ

ɹํ๏ͱͯ͠ɺMAX/MSPΛ༻͍ͯ OSCͰө૾൝͔ΒใΛड͚औͬͨɻͨͩɺಉظ൝ 3ਓ

͕ಉ͍ͯ͠ظΔ͔൱͔Λఆ͍͕ͯͨ͠ɺ୭ͱ୭͕ಉ͔͍ͨͯ͠ظɺ2ਓͷಉظͰ͖͍͔ͯͨ

ఆͰ͖ͳ͔ͬͨɻ·ͨɺଞͷ൝͔Βͷॿ͚͋ΓMAXͰ javascriptΛ༻ͨ͠ɻԻָ൝ಉ

ʹɻύʔτ͝ͱͨ͠༺Λۂଘͷطͨ͠ɻԻָ࡞ΊͷԻָΛͨ͢ྲྀͯ͠ʹݩ൝͔ΒͷใΛظ

ׂͯ͠࡞͠ɺ͞ΒʹಉظఆͷͨΊʹԻָΛೖΕͨmidiϑΝΠϧ 2খઅ͝ͱʹ 4ׂͨ͠ɻ

ʢ˞จ: ໊ʣాࡔ

5.1.2 中間発表

ฏ 27 7݄ 10ͷ̐,̑ݶʹϓϩδΣΫτֶशͷதؒൃදΛͨͬߦɻൃදॴ̍֊ͷϓϨ

θϯςʔγϣϯϕΠͷ৯ಊଆΛ༻͠ɺൃදॴͷ͙ۙ͘͢ʹϙελʔ (ਤ 5.1)Λ̍ຕలࣔͨ͠ɻ

ൃදऀͷ྆αΠυʹεΫϦʔϯΛ̍ͭͣͭઃஔ͠ɺൃදऀ͔Βͯݟӈଆʹൃද༻ͷεϥΠυΛදࣔ

ͤ͞ɺࠨଆʹσϞϜʔϏʔΛදࣔͤ͞ΔΑ͏ʹͨ͠ɻσϞϜʔϏʔύιίϯΛ࠶ͯ͠༺ੜ͠

ͨɻൃද͢ΔલʹධՁऀʹൃදධՁγʔτΛ͠ɺධՁऀʹൃදධՁΛͯ͠Βͬͨɻൃදલ

̐ਓɺޙ̑ਓʹ͔Ε̍ճͷൃදΛ̎ਓͣͭͰͨͬߦɻεϥΠυΛ༻͠ͳ͕Βɺ࠷ॳʹγϯ

ΫϩͱԿ͔ʹ͍ͭͯܰ͘આ໌Λ͠ɺͲͷΑ͏ͳͷΛͨͬ࡞ͷ͔ΛҰͰ͔ͬͯΒ͑ΔΑ͏

ʹσϞϜʔϏʔΛྲྀͨ͠ɻ࣍ʹɺͪͨࢲͷલظͷ׆ಈ༰࡞ʹ͍ͭͯͷ͍ܰઆ໌ɺ࡞ͷ

࣮ԋͷॱʹͨͬߦɻޙ࠷ʹ࡞ͷ࣮ԋΛΔͨΊͷؒ࣌Λଟ͘ઃ͚ΔͨΊʹɺͦΕ·Ͱͷઆ໌

ͳΔ͘؆ܿʹஸೡʹઆ໌Λͨ͠ɻ࣮ԋͷࡍʹධՁऀ͔Β̎ਓग़͖ͯͯΒ͍ɺൃදऀ̍ਓධՁ

ऀ̎ਓͷ̏ܭਓͰ࣮ԋΛͨͬߦɻ࣮ԋ̍ճࣦഊ͢Δ͜ͱͳ͘ɺͯ͢ޭͨ͠ɻͦͷޙʹ࣭ٙ

ԠΛ͠ɺ࣭ٙԠ͕ऴΘ͔ͬͯΒൃදલʹͨ͠ൃදධՁγʔτΛճऩͨ͠ɻ

ɹൃදධՁγʔτʹॻ͔Ε͍ͯΔධՁ༰ൃදٕज़ʹ͍ͭͯͱൃද༰ʹ͍ͭͯͷ̎ͭͷධՁͰ

͋Δɻ͜ͷ̎ͭͷධՁΛͦΕͧΕ̍ʙ̍̌ͷ̍̌ஈ֊ͰධՁͯ͠Β͍ɺ͞ΒʹͦΕͧΕͷධՁ
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༰ͷίϝϯτΛॻ͍ͯΒͬͨɻ·ͣൃදٕज़ʹ͍ͭͯͷධՁͰ͋Δɻൃදٕज़ʹ͍ͭͯͷධՁͷ

ฏۉ 6.6Ͱ͋ͬͨɻධՁ༰ʹɺʮ࿅शෆ͕͡ײΒΕͨʯɺʮ͕খ͍͞ʯɺʮͬͱಊʑͱ

ൃදͯ͠΄͍͠ʯͳͲωΨςΟϒͳίϝϯτ͕ଟ͕͋ͬͨ͘ɺʮ࣮ࡍʹ࣮ԋΛ͍͓ͬͯͯ͠Ζ

͔ͬͨʯɺʮσϞͷಈը͕͋Γɺ͔Γ͔ͬͨ͢ʯͳͲ࣮ԋσϞϜʔϏʔʹରͯ͠ͷධՁͱͯ

Α͔ͬͨɻଞʹʮεϥΠυͷઆ໌͕͔Γ͔ͬͨ͢ʯɺʮָ͍͠ϓϨθϯͩͬͨʯͱ͍͏ίϝ

ϯτ͕͋ͬͨɻ

ɹ࣍ʹൃද༰ʹ͍ͭͯͷධՁͰ͋Δɻൃද༰ʹ͍ͭͯͷධՁͷฏۉ 6.9Ͱ͋ͬͨɻධՁ༰

ʹɺʮγϯΫϩ͍ͯ͠ΔΑ͏ʹ͑ݟͳ͔ͬͨʯɺʮϓϩδΣΫτͷඪ͕Α͔͘Βͳ͍ʯͱ͍

͏ωΨςΟϒͳҙ͕ݟଟ͕͋ͬͨ͘ɺଞʹʮָͦ͠͏ͳϓϩδΣΫτͩͱͨͬࢥʯɺʮΞϓϦԽ͠

ͯεϚϗͰܰؾʹ༡ΔΑ͏ʹͨ͠Βָͦ͠͏ʯͳͲͷϙδςΟϒͳҙݟ͍͍ͨͩͨɻ

ɹதؒൃදͷશମతͳධՁͱͯ͠ɺධՁ༰ͷίϝϯτʹଟ͋ͬͨ͘ൃදͷ࿅शෆʹΑͬͯ

͍͍ൃදͩͬͨͱ౸ఈ͑ݴͳ͔ͬͨͱ͑ߟΔɻϓΒάϥϜ࡞ௐʹଟ͘ͷؒ࣌Λ༩͑ͯ͠

·ͬͨ͜ͱʹΑͬͯɺൃද࿅शΛ͢Δؒ࣌Λ͋·ΓͱΕͣʹ࿅शෆͷ··தؒൃදͷຊ൪Λͬ

ͯ͠·͍ɺͷେ͖͕͞ेͰͳ͔ͬͨΓɺεϜʔζʹൃදΛ͜͏ߦͱ͕Ͱ͖ͳ͔ͬͨΓͱάμ

άμͳൃදʹͳͬͯ͠·ͬͨɻ·ͨɺσϞϜʔϏʔͷ్த͔ΒٸʹԻྔ্͕͕ͬͨΓɺ༨ܭͳԻ͕

ೖ͍ͬͯͨΓͱฤूෆͰ͋ͬͨɻଞʹɺධՁ༰ͷίϝϯτͰʮϓϩδΣΫτͷඪ͕Α͘

͔Βͳ͍ʯͱࢦఠ͞ΕͨΑ͏ʹɺ͋·ΓϓϩδΣΫτͷඪͷ෦Λ͑Δ͜ͱ͕Ͱ͖ͳ͔ͬͨͱ

಄Ͱ͞Βͬͱܰ͘આ໌͢͠ޱΔɻεϥΠυʹ΅ΜΓͱͨ͜͠ͱ͔͠ॻ͍ͯͳ͔ͬͨΓɺ͑ߟ

͗ͨΓͱ͍ͯͯ͠ΘΓʹ͘͘ͳͬͯ͠·ͬͨɻظޙͰߦΘΕΔ࠷ऴൃදͷͱ͖ʹɺ͜ͷதؒൃ

දͰग़ͨলΛੜ͔ͯ͠ݟʹདྷͯ͘Εͨਓͨͪʹ͕͔ͬΓ͞Εͳ͍Α͏ͳ͍͍ൃදʹͳΔΑ͏ʹ

ൃද࿅शͷؒ࣌Λଟ͘ઃ͚͔ͯͬ͠Γͱൃද࿅शΛ͍͖͍ͯͨ͠ͱ͍ͯ͑ߟΔɻ·ͨɺධՁऀʹࢦ

ఠ͞ΕͨγϯΫϩͷλΠϜϥάʹ͍ͭͯɺಉظఆͷϓϩάϥϜΛվળ͠ɺγϯΫϩͷλΠϜϥ

άΛͳ͘͠ɺମऀݧධՁऀʹγϯΫϩ͍ͯ͠Δ࣮ײΛ༩͑ΒΕΔΑ͏ʹ͍͖͍ͯͨ͠ͱͯ͑ߟ

͍Δɻ

ਤ 5.1 લظϙελʔ

ʢ˞จ: ҏ౻ʣ
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5.2 後期

5.2.1 後期の結果

Ͱظޙ KinectͷΧϝϥ͔Β 3ਓͷӈखͷಈ͖Λݕग़ͯ͠ɺԿਓ͕ಉ͍ͯ͠ظΔ͔ɺ୭ͱ୭

͕ಉ͍ͯ͠ظΔ͔Λఆͯ͠ɺͦͷ݁ՌΛԻָɺө૾ɺূ໌ʹΑͬͯද͢ݱΔ͜ͱʹޭͨ͠ɻ͜

ΕʹΑΓલظΑΓਖ਼֬ͳಈ͖ͷݕग़Λ͜͏ߦͱ͕ՄʹͳΓɺ·͔ͨ͘ࡉಉظఆΛ͍ߦɺ3ͭͷ

ཁૉͰఆ݁ՌΛද͢ݱΔ͜ͱͰΑΓಉݱظΛ࣮ײͰ͖ΔΑ͏ʹͳͬͨɻͪͨࢲظޙͷ੍࡞

ͱͯ͠ɺਓͱਓͱͷಉظ۩߹ʹΑͬͯɺԻָ͕ྲྀΕͨΓɺޫө૾Ͱಉظ۩߹͕ද͞ݱΕΔγες

ϜΛ࡞ͨ͠ɻ

ɹͪͨࢲͦΕͧΕ Kinect ൝ɺಉظఆ൝ɺԻָ൝ɺূ໌൝ɺσβΠϯ൝ʹ͔Εͯ࡞ͨ͠ɻ

Kinect ൝ Kinect ηϯαʔΛ༻͍ͯɺ3 ਓͷӈखͷ࠲ඪΛऔಘͯ͠ɺ3 ਓͷ͏ͪ୭͔͕ӈखΛ

ৼͬͨͱ͖ʹɺOSCΛͯͬ֎෦ʹσʔλΛૹ৴ఆɺ࠲ඪͱ͔ؒ࣌ΒΛٻΊɺͦͷՃ

Λه͍͖ͯ͠ɺͦͷมԽΛͱʹͨͬߦɻૹ৴͞ΕΔσʔλʹΑͬͯɺड৴ଆ୭͕ৼ͔ͬͨ

Θ͔ΔΑ͏ʹઃఆͨ͠ɻલ͔ظΒͷվળ·ͣɺKinectΛ༻ͯ͠ɺϓϩάϥϜΛ৽͘͠ॻ͖

ͨ͜͠ͱͰ͋ΔɻલظͰ༻͍ͨΧϥʔτϥοΩϯάͰఆͷਖ਼͕֬͞എܠͷ৭ʹґଘͨ͠Γɺ

Χϝϥͷੑ͔Β͍ಈ͖ʹରԠͰ͖ͳ͍߹͕͕͋ͬͨɺKinectΛ༻͠ɺ֨ࠎͷใΛऔಘ

͢Δ͜ͱͰجຊతʹഎܠͷ৭߹͍ʹ͋·Γґଘ͠ͳ͘ͳΓɺ͍ಈ͖ʹରԠͰ͖ΔΑ͏ʹͳͬ

ͨɻಉظఆ൝ 3 ͭͷೖྗͷ͏ͪԿਓ͕ಉ͔ͨ͠ظɺ୭ͱ୭͕ಉ͔ͨ͠ظΛఆͨ͠ɻલ͔ظ

ΒͷվળԿਓ͕ಉ͔ͨ͠ظఆ͢Δ͜ͱʹΑͬͯಉ͔ͨ͠ظɺ͍ͯ͠ͳ͍͔Ͱͳ͘Ͳͷఔ

ಉͨ͠ظͷ͔ΛఆͰ͖ΔΑ͏ʹͳͬͨɻ·ͨɺ୭ͱ୭͕ಉ͕͔ͨ͠ظఆͰ͖ΔΑ͏ʹͳͬͨ

ͨΊɺޫදݱө૾දݱͰಉظΛ࣮͠ײ͍͢ͷ੍͕࡞ՄͱͳͬͨɻԻָ൝ͦΕͧΕͷύʔ

τ͝ͱʹ midiϑΝΠϧΛׂͯ͠࡞ͨ͠ɻԻָΦϦδφϧͷΛ࡞ͨ͠ɻͦͯ͠ɺԻָ͕

ೖ͍ͬͯΔ midiϑΝΠϧͷԻྔΛௐઅͰ͖ΔΑ͏ʹͳͬͨɻ·ͨɺਂ͘ಉݟ͕ظΒΕͨ߹ͷͨ

Ίʹ௨ৗͷԻָΛൃలͤͨ͞ͷ࡞ͨ͠ɻલ͔ظΒͷվળ·ָͣۂΛΦϦδφϧͰԻఔ

ϦζϜͳͲ͕͜ͷγεςϜʹద͍ͯ͠ΔͷΛ࡞ͨͨ͠ΊɺඇৗʹલظΑΓΘ͔Γָ͍͢ۂͱ

ͳͬͨɻ·ͨɺָۂͷԻྔΛௐઅͰ͖ΔΑ͏ʹͳͬͨͨΊmidiϑΝΠϧΛ 2খઅ͝ͱʹׂͯ͠ɺ

ಉظఆͤ͞Δඞཁ͕ͳ͘ͳͬͨɻূ໌൝ RainbowCubeΛ༻ͯ͠ɺಉظ۩߹ʹ߹Θͤͯޫද

ͨ͠ɻσβΠϯ൝࡞ͷɺϓϩάϥϜΛ͏ߦΛݱ ProcessingΛ༻͍ͯಉظ۩߹ʹΑͬͯΩϟ

ϥΫλʔ͕ಈ͘ΞχϝʔγϣϯΛ࡞ͨ͠ɻূ໌൝ͱσβΠϯ൝͔ظޙΒͷ৽͍͠ࢼΈͰ͋ͬ

ͨɻ͜ΕʹΑΓγεςϜͷ༻ऀʹΑΓ͘ڧಉͨ͠ظͱ͍͏࣮ײΛ༩͑Δ͜ͱ͕Մͱͳͬͨɻ

ʢ˞จ: ໊ʣాࡔ

5.2.2 最終発表の成果

ྐྵ 2015 12݄ 11༵ۚޙޕ ࣌3 20͔ΒϓϩδΣΫτֶश࠷ऴൃද͕ߦΘΕͨɻఔ

͜ͷ͔ؒ࣌Β 20۠ΓͰ 3ճલͷൃදΛ͍ߦɺͦͷޙ 10ͷ͔͕ͯͬ͋ܜٳΒ 20۠

ΓͰ 3ճޙͷൃද͕ߦΘΕͨɻ

ɹ࠷ॳͷલͷൃදͰ࣮ԋ͕ 3ճத 2ճࣦഊʢԻָ͕ྲྀΕͳ͍ͳͲͷෆ۩߹ʣ͕͜ىΓɺޙͷ

ൃදͰ 3ճதશࣦͯഊͨ͠ɻɺൃදʹ͍ͭͯͷΞϯέʔτΛऔΓɺൃදٕज़ͱൃද༰ʹͭ

͍ͯ 10ஈ֊ͷධՁͱίϝϯτΛهड़͍͍ͯͨͩͨ͠ɻ͜ΕجຊతʹൃදΛݟʹདྷ͍͍ͯͨͩͨ
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ํʑશһʹΞϯέʔτ༻ࢴΛֶͯ͠ੜɺڭतɺۀاͷํʑͳͲ͔ΒධՁΛ͍͍ͨͩͨɻ10ஈ֊

ධՁʹ͍ͭͯɺฏۉΛऔͬͨͱ͜Ζɺൃදٕज़ฏۉ 6.06ɺൃද༰ฏۉ 6.77ͱ͍͏

݁ՌͰ͋ͬͨɻίϝϯτʹ͍ͭͯɺൃදٕज़Ͱͷେ͖͞Λࢦఠ͍ͯ͠Δίϝϯτ͕ଟ͘ΈΒΕ

ͨɻൃද༰Ͱత͕Θ͔Γʹ͍͘ɺ࣮ԋ͕ݟΒΕͳͯ͘೦ͱ͍͏ҙ͕ݟଟ͘ΈΒΕͨɻ

ʢ˞จ: ໊ʣాࡔ

5.3 成果の評価

1ͭͷ՝Ͱ͋Δ ProcessingͱMaxͷֶशɺϓϩδΣΫτϝϯόʔશһͰͨͬߦɻ·ͣॳ

Ίʹ΄ͱΜͲͷਓ͕ࠓ·Ͱѻͬͨ͜ͱͷͳ͔ͬͨMaxͷֶशΛ͢Δ͜ͱʹͨ͠ɻMaxͷֶशɺ

ϓϩδΣΫτϝϯόʔશһͰMaxʹৄ͍͠ϝϯόʔʹฉ͍ͨΓɺMaxͷνϡʔτϦΞϧʹ͋Δ

ͷΛ࣮ͯͬ࡞ʹࡍΈͯಈ͔ͯ͠ΈͨΓͯ͠MaxͷجຊతͳϓϩάϥϜͷΈํΛʹ͚Δ͜ͱ

͕Ͱ͖ͨɻ͞Βʹɺө૾ɾԻָදݱΛ࣮ͤ͞ݱΔͨΊʹ࠷ॳʹֶΜͩجຊతͳϓϩάϥϜͷΈํ

ΛԠ༻͠ɺຊαΠτΛݟΔͳͲͯ͠ө૾ɾԻָදݱͷ࣮ݱʹ༗ޮͳٕज़Λʹ͚Δ͜ͱ͕Ͱ͖

ͨɻ·ͨɺProcessingΛ༻͍ͨը૾ॲཧͷֶशɺProcessingΛ༻͢Δө૾൝͕ओʹ͍ߦɺڭ

һ͔Β͞Εͨը૾ॲཧͷϓϩάϥϜͷղઆΛฉ͍ͨΓɺ࣮ࡍʹࣗࣗͰϓϩάϥϜΛ͍ͬ͡

ͨΓͯ͠ը૾ॲཧʹ͍ͭͯཧղ͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖ͨɻ͜ͷ 2ͭͷֶशΛͨͬ͜ߦͱͰϓϩτλΠϓͷ

࡞ʹऔΓֻ͔Δ͜ͱ͕Ͱ͖ͨɻ͕ͨͬͯ͠ɺ̍ͭͷ՝Ͱ͋Δ ProcessingͱMaxͷֶशୡ

͞Εͨɻ

ɹ 2ͭͷ՝Ͱ͋ΔϓϩτλΠϓ࡞ɺө૾൝ɺಉظ൝ɺԻָ൝ͷ 3ͭͷάϧʔϓʹ͔Εͯ

ΘΕͨγϯߦͷఏҊʹ͍ͭͯɺϝϯόʔશһͰ͠߹͍ɺδΣϊόେֶͰ࡞ɻͨͬߦΛۀ࡞

ΫϩݱͷઌڀݚߦΛൃలͤͨ͞ͷΛ͢࡞Δ͜ͱʹܾఆͨ͠ɻϓϩτλΠϓΛ͢࡞Δʹ͋

ͨͬͯͦΕͧΕͷάϧʔϓʹ՝ΛׂΓͯͨɻ·ͣө૾൝ͷ՝ɺProcessing ͰΧϝϥ͔Β

ͷೖྗΛͱʹෳͷମͷಈ͖Λݸผʹఆ͢ΔϓϩάϥϜͱͦͷఆͨ͠ใΛMaxʹૹΔ

༺׆ʹһ͔Βղઆ͞ΕͨϓϩάϥϜڭʹ͢Δ͜ͱͰ͋ͬͨɻ͜ͷ՝Λղܾ͢ΔͨΊ࡞ΈΛ

͞Ε͍ͯͨ৭Λ͢ΔΧϥʔτϥοΩϯάΛ༻ͨ͠ɻ৭Λ͢ΔΧϥʔτϥοΩϯάΛ༻͍

Δ͜ͱͰΧϝϥͷೖྗ͔Βମͷಈ͖Λ৭Ͱఆ͢ΔϓϩάϥϜΛ࡞͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖ͨɻମͷ

ಈ͖ͷఆΛMaxʹૹΔΈʹ͍ͭͯɺOSCΛಋೖ͢Δ͜ͱʹΑΓղܾ͞Εͨɻ͔͠͠ɺ͜

ͷମͷಈ͖Λఆ͢ΔϓϩάϥϜʹগ͕͋ͬͨ͠ɻΧϝϥͷը໘ʹಈ͔͢ମͷ৭ͱࣅ

ͨΑ͏ͳ৭͕͋ΔͱͦͪΒʹԠͯ͠͠·͍͏·͘ఆͯ͘͠Εͳ͍ͱ͍͏͜ͱͰ͋Δɻ͜ͷ

Λղܾ͢ΔͨΊʹ͞Βʹఆͷਫ਼ΛߴΊΔඞཁ͕͋ͬͨͱͨ͑ߟɻ͜Ε࡞ʹظޙ͢Δϓ

ϩτλΠϓͷ࣌ʹੜ͔͍ͯ͘͜͠ͱʹͨ͠ɻ

ɹ࣍ʹಉظ൝ͷ՝ɺMaxΛ༻͍ͯɺProcessing͔ΒૹΒΕΔใΛͱʹෳͷମͷಉظ

۩߹Λఆ͢ΔϓϩάϥϜΛ࡞͢Δ͜ͱͰ͋ͬͨɻ͜ͷ՝ɺγεςϜ͕ಈ͖࢝Ίͨͱಉ࣌ʹ

ͷͦΕͧΕ࣌͠ɺͦͷهΛͦΕͧΕؒ࣌ͷ࣌ͱΧϯτ͠ɺλΠϛϯάใ͕ૹΒΕ͖ͯͨؒ࣌

ͷؒ࣌ͷ͕ࠩ 200ϛϦඵҎͰ͋Εମ͕ಉ͍ͯ͠ظΔͱఆ͠ɺ͜ΕΛ 2খઅ͝ͱʹମͷಉ

͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖ͨɻ͔͠͠ɺ͜ͷ࡞ͷఆ͢ΔϓϩάϥϜΛ߹۩ظΛԽ͢Δ͜ͱͰಉ߹۩ظ

ϓϩάϥϜʹ͕͋ͬͨɻͦΕ 2খઅ͝ͱʹಉظ۩߹ͷఆΛ͜͏ߦͱͰମ͕ಉͨ͠ظ

ޙʹԻָ͕ྲྀΕΔͷͰͳ͘ɺগ͠ΕͯԻָ͕ྲྀΕΔͷͰɺ͜ΕΛγϯΫϩݱͱ͑ݴΔͷ

͔ͱ͍͏ͷ͕Ͱ͋ͬͨɻγϯΫϩ͍ͯ͠Δͱ࣮ͯ͠ײΒ͏ͨΊʹ͜ͷλΠϜϥάΛͳ͘

͢ඞཁ͕͋ͬͨɻ͜ͷɺ2খઅ͝ͱʹಉظ۩߹ͷఆΛ͍ͨͨͬߦͷΛ 1ഥ͝ͱʹಉظ
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ఆΛ͜͏ߦͱͰղܾ͍ͯ͘͠ɻ

ɹޙ࠷ʹԻָ൝ͷ՝ɺಉظ൝ʹΑΔϓϩάϥϜ͔Βఆ͞Εͨಉظ۩߹ʹΑͬͯԻָ͕࠶ੜ

͞ΕΔγεςϜͱԻָͷ࡞Ͱ͋ͬͨɻԻָͷ࡞ʹ͍ͭͯɺ࠶ੜͤ͞ΔԻָΛ΄ͱΜͲͷਓ

͕ฉ͍ͨ͜ͱͷ͋ΔΧϊϯʹ͠ɺMIDI࡞ϑϦʔιϑτͰ͋Δ”sakura”Λ༻͢Δ͜ͱͰMIDI

ϑΝΠϧͷ࡞ΛͨͬߦɻԻָΛϕʔεɺίʔυɺϝϩσΟͷ 3ͭͷύʔτʹ͚ɺύʔτ͝ͱʹ

MIDIϑΝΠϧͱͯ͠࡞͠ɺͦͷ 3ͭͷϑΝΠϧΛMaxͰྲྀͤΔΑ͏ʹͨ͠ɻͦͯ͠ɺಉظ۩

߹ͷʹΑͬͯϕʔεԻɺɺϝϩσΟʔͷॱͰԻָ͕ܗ͞ΕΔΑ͏ʹ͠ɺԻָ൝ͷ՝

ղܾ͞ΕͨɻҎ্ͷ 3ͭͷάϧʔϓͷ՝ղܾʹΑΓϓϩτλΠϓ͕͞Εͨɻ

ɹ 3ͭͷ՝Ͱ͋ΔલظͰ࡞ͨ͠ϓϩτλΠϓΛͱʹΑΓൃలͤͨ͞γεςϜͷߏΛ࿅Δ

͜ͱʹ͍ͭͯɺ2ͭͷάϧʔϓʹ͔ΕɺͦΕͧΕͷάϧʔϓͰΞΠσΟΞΛͨ͑ߟɻҙݟΛग़

͠߹ͬͨ݁Ռɺ༷ʑͳΞΠσΟΞ͕ఏҊ͞Ε͕ͨɺΩωΫτͱ͍͏ϞʔγϣϯηϯαʔσόΠεΛ

༻͍ͯશͷಈ͖ΛಡΈࠐΊΔΑ͏ʹͨ͠Γɺর໌ث۩Λ༻͍ͯγϯΫϩݱʹؔ͢Δ৽ͨͳදݱ

Λ͑ߟɺମָ͕͞͠ऀݧΛಘΒΕΔΑ͏ͳήʔϜͷ࡞Λ͠ɺͦͷήʔϜͰද͞ݱΕΔԻָө૾

͕ମऀݧʹͲͷΑ͏ͳ৺ཧతͳޮՌΛͭ࣋ͷ͔Λ৺ཧֶతʹূ໌͍ͯ͘͜͠ͱʹܾఆͨ͠ɻ·ͨɺ

ମऀݧʹγϯΫϩͷ࣮ײΛ༩͑Δ͜ͱ͕Ͱ͖ΔΑ͏ʹલظͰ࡞ͨ͠࡞ͷͰ͋ͬͨγϯ

ΫϩͷλΠϜϥάΛվળ͢Δ͜ͱΛࢼΈΔ͜ͱʹͨ͠ɻ

ɹޙ࠷ͷ՝Ͱ͋Δલͨ͠࡞੍ʹظϓϩτλΠϓΛΑΓൃలɺվળͤͨ͞ϓϩάϥϜͷ࡞ɺ

Kinect൝ɺಉظ൝ɺԻָ൝ɺর໌൝ɺσβΠϯ൝ͷ 5ͭͷάϧʔϓͰۀ࡞Λͨͬߦɻൃలͨ͠ϓ

ϩτλΠϓΛ࡞͢Δʹ͋ͨͬͯͦΕͧΕͷάϧʔϓʹ՝ΛׂΓͯͨɻ·ͣ Kinect൝ͷ՝

ɺKinectηϯαʔΛ༻͍ͯɺਓମͷ֨ࠎΛऔಘɺ͢Δ͜ͱͰෳਓͷಈ͖Λݸผʹఆ͢

ΔϓϩάϥϜͷ࡞ͱ KinectΛͨ͏Ίʹ C̅ͷٕज़ΛशಘɺC̅ͷϓϩάϥϜͰMaxʹૹΔ

͢Δ͜ͱͰ͋ͬͨɻ͜ͷ՝ɺKinect࡞ΈΛ v2ͷਂηϯαʔར༻͢͠Δ͜ͱͰਓମͷ

ඪΛऔಘ͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖ͨɻ͞Βʹಈ͖Λఆ͢ΔΞϓϦέʔγϣϯͰ͋࠲Λऔಘ͠ɺӈखͷ֨ࠎ

Δ Visual Studio Express 2013Λ༻͢͠Δ͜ͱͰɺෳਓͷಈ͖Λݸผʹఆ͢Δϓϩά

ϥϜͷ࡞ղܾ͞Εͨɻ·ͨɺOSCΛಋೖ͢Δ͜ͱʹΑͬͯ C̅ͷϓϩάϥϜͰMaxʹใ

Λૹ৴͢ΔΈΛ࡞͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖ΔΑ͏ʹͳͬͨɻC̅ͷٕज़शಘʹؔͯ͠ɺC̅ʹৄ͠

͍ϝϯόʔʹฉ͍ͨΓɺΠϯλʔωοτຊͰௐͨΓͯͦ͠ΕͧΕͰֶश͢Δ͜ͱͰ C̅Λश

ಘ͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖ͨɻ͕ͨͬͯ͠ɺKinect൝ʹ༩͑ΒΕͨ՝ୡ͞Εͨɻ

ɹ࣍ʹಉظ൝ͷ՝ɺલ࡞ʹظͨ͠ϓϩάϥϜΛൃలͤ͞ɺར༻ऀͷಉظ۩߹ʹΑͬͯখઅ͝

ͱʹςϯϙΛมԽͤ͞ΔߏػΛ࡞͢Δ͜ͱͰ͋ͬͨɻ͜ͷ՝ɺ̍খઅ͝ͱʹಉ͍ͯ͠ظΔਓ

Ͱఆ͢ΔϓϩάϥϜখઅ͝ͱʹςϯϙΛมԽͤ͞ΔϓϩάϥϜʹม͠ߋɺલ࡞ʹظͨ̎͠

খઅ͝ͱʹମͷಉظ۩߹ΛԽͯ͠ಉظ۩߹ͷఆΛ͍ͯͨ͠ϓϩάϥϜΛൃలͤ͞Α͏ͱ͠

ͨɻ͔͠͠ɺখઅ͝ͱʹςϯϙΛมԽͤ͞Δ͜ͱ͕Ͱ͖ͳ͔ͬͨͨΊɺ࠷ॳͷ̐ճͷςϯϙͷฏ

ɻॳʹ༩͑ΒΕͨ՝Ͱͨ͠ߋͷςϯϙͰͣͬͱԻָΛྲྀ͢ϓϩάϥϜʹมۉΛग़͠ɺͦͷฏۉ

͋Δখઅ͝ͱʹςϯϙΛมԽͤ͞Δߏػͷ࡞ୡ͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖ͳ͔͕ͬͨɺ࠷ॳͷ̐ճͷ

ςϯϙʹΑͬͯԻָͷςϯϙΛม͑Δ͜ͱ͕Ͱ͖ͨɻ͕ͨͬͯ͠ɺԻָ൝ʹ༩͑ΒΕͨ՝͓͓

ΉͶୡ͞Εͨɻ

ɹ࣍ʹԻָ൝ͷ՝ɺར༻ऀ͕ಉ͠ظ͍͢ͱ͡ײΒΕΔΑ͏ͳԻָΛ࡞͢Δ͜ͱͱ࠶ੜ͞Ε

ΔۂͷԻ৭Λม͢ߋΔ͜ͱͰ͋ͬͨɻ͜ͷ՝ɺલظͰ࡞ͨ͠ۂͰͳ͘ɺΑΓಉ͠ظ͍͢

ͱ͡ײΒΕΔΑ͏ʹࣗͨͪͰΦϦδφϧͷۂΛ࡞͢Δ͜ͱͰղܾͨ͠ɻΦϦδφϧۂͷ࡞ʹ

ɺMIDIฤूϑΝΠϧͰ͋ΔʮDominoʯΛ༻͍ͯϝϩσΟɺυϥϜɺίʔυͷ 3ͭͷύʔτʹ

Θ͚ͯ࡞Λͨͬߦɻ·ͨɺಉ͍ͯ͠ظΔਓ͕MAXͷঢ়ଶ͕͠Β͘ଓ͘ͱɺͦΕͧΕͷύʔ
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τ͕গ͠มԽͯ͠࠶͕ۂੜ͞ΕΔΑ͏ʹԻ৭͕มԽͨ͠όʔδϣϯΛ࡞ͨ͠ɻ͔͠͠ɺDomino

ͷԻݯͰԻ͕͘͠ɺԻ͕ऑ͔ͬͨͷͰɺԻݯΛՃ͢ΔϓϥάΠϯͰ͋Δ VSTΛMaxͰ

ಈ͢࡞ΔΑ͏ʹ͠ɺԻݯΛՃɺ·ͨฤूͯ͠ग़ྗͰ͖ΔΑ͏ʹଓͨ͠ɻͦͷ͜ͱʹΑΓɺಉ

ΛมԽͤ͞Δ͜ͱʹޭͨ͠ɻ͕ͨͬͯ͠ɺԻָ൝ʹ༩͑ΒΕͨ՝ݱΑͬͯԻָͷදʹ߹۩ظ

ୡ͞Εͨɻ

ɹ࣍ʹর໌൝ͷ՝ɺRainbowCube kitΛ༻͍ͯɺࢀՃऀָ͕͠ΊΔΑ͏ͳޫͷදํݱ๏Λ୳

͢Δ͜ͱͰ͋ͬͨɻ͜ͷ՝ɺ࡞ΛݱΑͬͯมԽ͢Δޫͷදʹ߹۩ظΔ͜ͱͱར༻ऀͷಉ͢ٻ

র໌ث۩ΛཱମԽʹ͢Δ͜ͱͰมԽΛಈ͖Ͱೝࣝ͘͢͠ͳΓɺ͞Βʹর໌ͷిٿΛന৭͚ͩʹ͢

ΔͷͰͳ͘ɺΧϥϑϧͳిٿΛ༻͢Δ͜ͱͰޫͷ໓ͷΈͰͳ͘ɺ৭߹͍ͷมԽࢀՃऀ͕

֮͠ɺָ͠ΊΔදݱΛͭ͘Δ͜ͱ͕Ͱ͖ͨɻ·ͨɺࢀՃऀָ͕͠ΊΔΑ͏ʹಉظ۩߹ʹΑͬͯ৭࠼

ΛมԽͤ͞Δ͜ͱͰදํݱ๏Λ୳͢ڀΔ͜ͱղܾ͞ΕͨɻRainbowCube kitͷ։ൃڥͱͯ͠

ArduinoΛ༻͠ɺArduinoͱMaxΛ࿈ͤ͞ܞΔͨΊʹ Serial௨৴ͰMaxଆ͔Β͋Δ௨৴

Ͱ͋ΔΛૹ৴͠ɺRainbowduinoଆͰड৴͢Δํ๏Λ༻ͨ͠ɻ͜ͷ͜ͱʹΑͬͯɺMaxଆ

ͱ RainbowduinoଆʹͦΕͧΕগ͠ϓϩάϥϜΛՃ͢Δ͚ͩͰ Max ͱ ArduinoΛ࿈ͤ͞ܞΔ

͜ͱʹޭͨ͠ɻ͕ͨͬͯ͠ɺর໌൝ʹ༩͑ΒΕͨ՝ୡ͞Εͨɻ

ɹޙ࠷ʹσβΠϯ൝ͷ՝ɺProcessing Λ༻͍ͯɺΞχϝʔγϣϯΛ࡞͢Δ͜ͱͱར༻ऀͷ

ಉظ۩߹ʹΑͬͯมԽ͢ΔΞχϝʔγϣϯΛ࡞͢Δ͜ͱͰ͋ͬͨɻ͜ͷ՝ɺಉظ۩߹Λ֮ࢹ

Ͱଊ͑Δ͜ͱ͕Ͱ͖ΔΑ͏ʹ ProcessingͰಉظ۩߹ʹΑͬͯʮʯɺʮʯɺʮ੨ʯͷ৭͕͍ͨ̏

ਓͷμϯαʔ͕གྷ͍ͬͯΔਓ͕มԽ͢ΔΞχϝʔγϣϯΛ࡞͢Δ͜ͱͰղܾ͞Εͨɻ·ͨɺ̏

ਓͷμϯαʔͷ৭ΛͦΕͧΕ͚ͯ୭ͱ୭͕γϯΫϩ͍ͯ͠Δͷ͔Λ͔Γ͘͢͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖

ͨɻMaxͱ ProcessingΛ࿈ͤ͞ܞΔͨΊʹ OSCΛ༻͍ͯ̍ͭͷ PC্Ͱσʔλͷૹड৴Λ͏ߦ

͜ͱ͕Մͱͳͬͨɻ͔͠͠ɺԻָͱর໌ͳͲଞͷදݱͱ࿈ಈ͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖ͣɺγϯΫϩͨ͜͠

ͱΛ࣮͢ײΔ͜ͱ͕ෆेʹͳͬͯ͠·ͬͨɻ࡞͞ΕͨԻָʹ߹ΘͤͨΞχϝʔγϣϯর໌ʹ

߹ΘͤͨΞχϝʔγϣϯͷ໌Δ͞Λ߹ΘͤΔ͜ͱ͕ඞཁͰ͋ͬͨͱͨ͑ߟɻ͕ͨͬͯ͠ɺσβΠϯ

൝ʹ༩͑ΒΕͨॳͷ՝͓͓ΉͶୡ͞Ε͕ͨɺ৽ͨͳ՝͕Ͱ͖ͨɻҎ্ͷ̑ͭͷάϧʔϓ

ͷ՝ղܾʹΑΓϓϩτλΠϓ͕͞Εͨɻ

ʢ˞จ: ҏ౻ʣ
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第 6 章 今後の課題と展望

6.1 前期の課題と展望

લظͷ׆ಈ·Ͱ̏ਓͷඃ͕ऀݧϊʔτ PCΛར༻ͨ͠ΧϥʔτϥοΩϯάٕज़Λར༻ʹΑΓɺ

ඃऀݧͷಈ͖ͷҰ෦ͷ࠲ඪՃΛେࡶʹೝࣝͰ͖ͨɻ͜ͷใΛMaxͱ͍͏ΞʔςΟετ

ͳͲ༷ʑͳॴͰར༻͞Ε͍ͯΔόʔνϟϧϓϩάϥϛϯάޠݴΛར༻͢Δ͜ͱͰɺೝࣝͨ͠࠲ඪ

Ճ͔ΒԻָදݱͱ͍͏ҟͳΔදݱʹΑΓγϯΫϩಉظΛௌऺʹදͨ͠ݱɻલظඃऀݧಉ࢜

ͷγϯΫϩಉ͕҆ظఆ͠ͳ͍ɺௌऺ͕͍ͭͯͯݟ·Βͳ͍ͱ͍͏݁Ռʹͳͬͨɻ

Ͱϊʔτظங͢ΔɻલߏΛ҆ఆͤ͞ΔΑ͏ͳγεςϜΛظͷ՝ͱͯ͠ɺ·ͣγϯΫϩಉޙࠓ

PCͷΧϝϥΛར༻ͨ͠ͷͰɺਓΛೝࣝ͠औಘͰ͖ΔΧϝϥΛ༻͍ͨ͠ɻߋʹௌऺ͕͍ͭͯͯݟ

·Βͳ͍ͱ͍͏Ξϯέʔτ݁Ռ͔Βɺௌऺָ͠ΊΔΑ͏ͳ৽͍͠දํݱ๏ΛఏҊ͍ͨ͠ɻ

ਤ 6.1 લظͷγεςϜ

ʢ˞จ: খᖒൟًʣ

6.2 後期の課題と展望

લظͷల͔ΒɺظޙͰ XboxͳͲήʔϜػʹ༻͞Ε͍ͯΔ kinectͱ͍͏σόΠεΛར

༻ͨ͠ɻ͜ͷσόΠεδΣενϟʔԻೝࣝʹΑΔૢ͕࡞ՄͳͨΊ༷ʑͳ໘Ͱར༻Ͱ͖

Δɻͪͨࢲ kinectͷ RGBΧϝϥͱਂηϯαʔΛར༻͠ɺඃऀݧͷҐஔɺಈ͖ΛΑΓણࡉʹೝ

ࣝͰ͖ΔΑ͏ʹͳͬͨɻ

·ͨɺௌऺָ͕͠Έͳ͕ΒඃऀݧͷಉظΛཧղͰ͖ΔΑ͏ͳදํݱ๏ͱͯ͠ɺԻָදݱҎ֎ʹө

૾දݱͱর໌ʹΑΔදํݱ๏ΛఏҊͨ͠ɻө૾දݱͱͯ͠ௌऺʹͯݟΒ͏ͨΊʹ Processingʹ
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ΑΔΞχϝʔγϣϯΛ࡞ͨ͠ɻΞχϝʔγϣϯͷதͰඃऀݧͷ͚ͩϓϨΠϠʔΛදࣔ͢Δ

Α͏ʹͯ͋͠Γɺඃऀݧʹಛఆͷ৭Λ༩͢Δ͜ͱͰɺௌऺ͕ͦͷϦζϛΧϧͳΞχϝʔγϣϯΛ

๏ͱͯ͠ํݱཧղͯΒ͓͏ͱͨ͠ɻর໌ͷදָͯ͘͠ݟ RainbowCube Λར༻͠ɺඃऀݧʹ

RainbowCubeΛݟͳ͕Β࣮ͯ͠ݧΒͬͨɻRainbowCubeෳͷඃऀݧʹಛఆͷ৭Λ༩͢

Δ͜ͱͰඃऀݧͷಈ͖Λ͠ɺඃऀݧಉ࢜ͷγϯΫϩಉ͕҆ظఆ͠ͳ͍ͱ͍͏Λղܾ͠Α

͏ͱͨ͠ɻൃදͷ࣌ʹඃऀݧʹ৭͖ͷαΠϦϜΛͤͨ࣋Δ͜ͱͰඃऀݧʹಛఆͷ৭Λ༩

ͨ͠ɻ

͜ΕΒͷදํݱ๏γεςϜͷվྑʹΑΓγϯΫϩಉ͕ظඃऀݧͱௌऺʹରͯ͠લظʹൺͯ֨

ஈʹཧղ͍͢͠ͷͱͳͬͨɻΞϯέʔτ݁Ռ͔Βදํݱ๏ʹؔͯ͠ධՁ͕͔ͨͬߴɻ͔͠

͠ɺ͜ͷϓϩδΣΫτͷຊདྷͷతͰ͋ΔγϯΫϩಉ͕ظͨΒ͢ඃऀݧಉ࢜ͷޮՌ͕͜ͷൃ

ද͔Βཧղ͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖ͳ͔ͬͨɻ·ͨɺൃදͰͷ࣮ԋͷࡍʹඃ͕ऀݧর໌ͷදݱΛݟͳ͕Βख

ΛৼΔ͔ΞχϝʔγϣϯΛݟͳ͕ΒखΛৼΔ͔Ͱ͏͕ͨͨͬ͋࣌Ίɺදํݱ๏ͱͯ͠ग़དྷͯ

͍ͳ͔ͬͨͷͷҰͭͱͯ͛͠ڍΒΕΔɻ

๏ͳͷ͔ΛఆΊΔΑ͏ʹ͢Δɻͦͯ͠ϓϩδΣΫํݱͷද͚ͯʹͷలͱͯ͠ɺ·ͣ୭ޙࠓ

τຊདྷͷతͰ͋ΔγϯΫϩಉ͕ظͨΒ͢ඃऀݧಉ࢜ͷޮՌΛ֬ೝ͢ΔͨΊɺଞͷॴͰ

ங͠ߏΔΑ͏ͳ৺ཧతޮՌΛͨΒ͢γεςϜΛ·ߴσʔλΛऔಘͨ͠ΓɺޮՌ͕ͯ͠ݧ࣮

͍ͨɻ

ʢ˞จ: খᖒൟًʣ

ਤ 6.2 ͷγεςϜظޙ

6.3 今後の展望

͜ͷϓϩδΣΫτࠓൃ͔ͨ͠ΓͰɺͪͨࢲͷ׆ಈͷ΄ͱΜͲϓϩδΣΫτຊདྷͷ׆ಈ

༰Λཧղ͢Δ͜ͱʹྗΛ͍ͩɻͪͨࢲࠓճγϯΫϩಉظʹҙࣝ͢Δಉظͱҙࣝ͠ͳͯ͘

ํݱΔද͜ىΔ͜ͱΛཧղ͠ɺશମΛ௨ͯ͜͠ͷϓϩδΣΫτͰҙࣝͤͯ͢͞ࡏଘ͕ظΔಉ͜ى

๏͕औΓ্͛ͨɻޙࠓΑΓΘ͔Γָ͍͘͢͠දํݱ๏Λ͍͚ͨͭݟɻ

ʢ˞จ: খᖒൟًʣ
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6.3.1 ユーザーのモチベーションを上げたい

ྫ͑ɺ୭Ͱ؆୯ʹϥΠϒࣜܗͰགྷΔ͜ͱ͕Ͱ͖ΔήʔϜʰDanceEvolutionʱ͕͋Δɻ͜Ε

ௌऺָ͕͍͍ͯͯ͠ݟɺήʔϜࣜܗͰ͋ΔͨΊϢʔβʔͷϞνϕʔγϣϯ্͕͕Δɺͦͯ͜͠ͷ

ήʔϜྗڠʹΑͬͯήʔϜΛΫϦΞ͢ΔͷͰɺඞવతʹੑྗڠʹΑΓޮՌ͕ͨΒ͞ΕΔͳ

Ͳͷ๊͍͕ͯ͑ͪͨࢲΔΛΫϦΞͰ͖Δʢਤ 6.3ʣɻͳͷͰɺޙࠓήʔϜࣜܗʹͨ͠Γ͢ྗڠ

ΔΑ͏ͳγεςϜΛߏஙͯ͠Έ͍ͨɻ

ਤ 6.3 DanceEvolution

ʢ˞จ: খᖒൟًʣ

6.3.2 全く新しい表現を提案する

γϯΫϩಉظΛԠ༻ͨ͠γεςϜΛߏஙͯ͠Έ͍ͨͰ͢ɻීஈ͔ͮؾ͵͏ͪʹଞͷਓͱγϯΫ

ϩ͍ͯͨ͠ΓɺଞͷਓͱγϯΫϩ͢ΔͨΊʹಈ͖Λ߹ΘͤΑ͏ͱ͠·͢ɻ͔͠͠ɺ͜ͷγεςϜ

ଞͷಈ͖Λݟͳ͕ΒͰͳ͘ແҙࣝʹγϯΫϩ͍ͯ͠Δ͔֬ೝͰ͖ΔͷͰ͢ɻ͜͜ͰʮγϯΫϩ

χγςΟʕʯʢੑ࣌ڞʣͱ͍͏৺ཧతޮՌ͕͋Γ·͢ɻಛʹͦͷதͰ༗໊ͳͷ͕ϘσΟʔγϯΫϩ

χʔʢ࢟ڹʣ͕͋Γ·͢ɻ৺ͷ͍ۙਓಉ࢜ʢ༑ୡɺ࿀ਓʣ͕ҰॹʹձΛ͍ͯ͠Δͱ͍ͭͷؒ

ʹ͔͙͕͠͞Ұகͯ͠͠·͏ݱͷ͜ͱͰ͢ɻձதʹ͙͕͠͞Ұக͢Δ͚ͩͰͳ͘ݴ༿͍ݣද

ɺͦͯ͠ٵݺͷϦζϜͳͲಉௐͯ͘͠Δ͕͋Γ·͢ɻ͜ͷγεςϜͰදʹͯ͠ແ

ҙࣝʹಉ͍ͯ͠ظΔ͔Λ֬ೝͰ͖ΔͷͰ͢ɻ࣮ํ๏ͱͯ͠۩ମతʹఏҊͰ͖·ͤΜ͕ɺྫ͑

දΛ kinectͰೝࣝͦ͠ͷදΛը໘্ʹද͢ݱΔɻ

ʢ˞จ: খᖒൟًʣ

6.3.3 実験

Λͱʹվྑͨ͠෦ݟಈͷՌ΄ͱΜͲΞϯέʔτ݁Ռ͔ΒಘΒΕͨҙ׆ճͷϓϩδΣΫτࠓ

͕େ͖͍ͷͰɺ͜ͷ׆ಈΛଓ͚ΔͷͰ͋Εɺവؗͷ·ͪͮ͘Γηϯλʔ੨ηϯλʔͰͷൃ

දʹΑΓҰൠࢢຽʹར༻ͯ͠Β͏ػձΛ࡞ΕͨΒ͍͍ͱ͏ࢥɻ

ʢ˞จ: খᖒൟًʣ
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ਤ 6.4 දΛར༻ͨ͠৽͍͠γϯΫϩಉظ

6.4 中間発表のアンケート結果

6.4.1 中間発表の日時・場所

ฏ 27 7݄ 10ͷ 14:50 ʙ 18:00ʹ 1֊ϓϨθϯςʔγϣϯϕΠʹͯߦΘΕͨɻ

ʢ˞จ: খᖒൟًʣ

6.4.2 アンケート結果

ൃදٕज़ʹ͍ͭͯ

• σϞ͕͋Δͷ͕͍͍

• σϞ͕εϜʔζʹಈ͍͍ͯͳͯ͘೦ͩͬͨ

• ൃදऀͷಈ͖͕ؾʹͳΔ

• ৭ࢴΛ͍ͯͬ࣋ͳͯ͘ɺԻ͕ྲྀΕଓ͚Δ

• ಈըΛྲྀͨ͠ͷ͕ྑ͔ͬͨ

• ྫΛଟ্͍͛ͯͯ͘ྑ͔ͬͨ
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• 1ຕͷεϥΠυʹରͯ͠จ͕ࣈଟ͍͕ͨ͠ؾ

• εϥΠυʹ͕΄͍͠

• ө૾εΫϦʔϯͷҐஔΛ͏গͯ͘͠͠ߴ΄͍͠

• গ͠ૣ͕ͨͬͩޱɺৼΓखৼΓ͕Θ͔Γ͔ͬͨ͢

• ө૾ͱൃදऀͷൃද͕͔Ϳ͍ͬͯͨ

• ͔Βͳ͍༻͕ޠग़ͨͨΊཧղͰ͖ͳ͔ͬͨ

• ΊΑ͏࢝དྷͨΒ͕ؒ࣌ (μϥμϥ͍ͯ͠ΔΑ͏ʹͨ͑ݟ)

• ൃද࿅शΛͯ͠΄͍͠

ൃද༰ʹ͍ͭͯ

• ·ͣʮγϯΫϩʯͷઆ໌Ͱͳ͘ɺͲ͏͍͏తͷϓϩδΣΫτͳͷ͔આ໌ͯ͠΄͍͠

• ͳͥMaxͳͷ͔ؾʹͳΔ

• հ͞Ε͍ͯͯɺϓϩδΣΫτͷ༰͕Θ͔Γ͔͕ͬͨ͢ܠͷഎڀݚ

• ʮγϯΫϩ͢Δʯͱ͍͏͜ͱΛΧϝϥͰͲ͜·Ͱผ͍ͯ͠Δ͔Θ͔Γʹͨ͘͘͡ײ

• ΧϥʔτϥοΩϯάٕज़͕Θ͔Γ͔ͬͨ͢

• ൃදͷࡍʹΧϥʔτϥοΩϯάٕज़Λར༻͍ͯͨ͠ͷͰɺͲ͏࣮͢Δ͔ؾʹͳͬͨ

• ৭ͱςϯϙ͔ΒԻΛܗ͢Δͱ͍͏ൃ͕໘ന͔ͬͨ

• ඪͷҰͭͷήʔϜָ͕͠Έ

• ৺ཧֶతʹͲͷΑ͏ͳޮՌΛͭ࣋ͷ͔໌Β͔ʹͨ͠ޙɺͲ͏ؾ͔͔͢׆ʹͳΔ

• ੋඇΩωΫτΛ༻͍ͯ΄͍͠

• WebΧϝϥͷσΟϨΠΛগͳ͘͠Α͏

• ্ԼҎ֎ͷಈ͖ ͍͠΄ͰγϯΫϩͯ͠Έͯ(ޙӈɺલࠨ)

• ͷΈͱϝϩσΟʔೖΓͷҧ͍͕͔Γʹ͍͘

• ରऀΛͩΕ͔໌֬ʹͯ͠΄͍͠

• σϞ͔Β͡ײΔ͜ͱΛ͑ͯ΄͍͠

• ͳͥಉظΛ༻͍Δͱ໘ന͍ͷ͔?

• ΞϓϦԽ͋Γ͔

• ൝ͷ୲͕Α͔͘Βͳ͔ͬͨ

• ऴඪ͕Θ͔Βͳ͔ͬͨ࠷

• ө૾ද͕ݱ΄͍͠

• UX, ମײͷσβΠϯ͕΄͍͠

ʢ˞จ: খᖒൟًʣ

6.5 最終発表のアンケート結果

6.5.1 最終発表の日時・場所

ฏ 27 12݄ 11ͷ 14:50 ʙ 18:00ʹ 1֊ϓϨθϯςʔγϣϯϕΠʹͯߦΘΕͨɻ

ʢ˞จ: খᖒൟًʣ
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6.5.2 アンケート結果

ൃදٕज़ʹ͍ͭͯ

• ൃදऀ͕มΘΔͳΒͯͬݴ΄͍͠

• ಈ͔ཧղ͔ͬͨ͢͠׆Β͍ɺͲΜͳͯͤݟγεςϜΛͨͬ࡞

• ϦϋʔαϧΛ͏গͯͬ͠ߦτϥϒϧΛݮΒͯ͠΄͔ͬͨ͠

• εϥΠυʹࣸਅͳͲΛ༻͍Δͱ͔Γ͍͢ͱ͏ࢥ

• σϞʹΑͬͯԿΛ͍͑ͨͷ͔͕͍ͯݟΔਓʹΘΓʹ͍͘

• ϜʔϏʔΛ༻ҙͯ͠΄͔ͬͨ͠

• 1ຕͷεϥΠυʹରͯ͠จ͕ࣈଟ͍͕ͨ͠ؾ

• ௐ͍ͯ͠Δ෦͕Θ͔ΓͮΒ͍ڧ

• ઐ༻ޠΛΘ͔Γ͘͢આ໌ͯ͠΄͍͠

• εϥΠυʹ͕࣌ଟ͍ͷͰɺblock diagramͰදͨ͠ݱ΄͏͕Θ͔Γ͍͢ͱ͏ࢥ

ൃද༰ʹ͍ͭͯ

• μϯεͷγϯΫϩͱ͔ͳΒɺকདྷੑ͕͋Γͦ͏ͩͱͨͬࢥ

• ։ൃͯ͠Ͳ͏͢Δͷ͔

• ৺ཧతͳޮՌΛ༩͑Δཧ༝

• ମͷಈ͖͔ΒԿ͔Λൃ͢ݟΔͷ໘ന͔ͬͨ

• లΛ۩ମతʹͯ͠΄͔ͬͨ͠

• ༷ʑͳಈ͖ͰγϯΫϩಉظΛͯ͠ࢼ΄͍͠

• ϓϩδΣΫτશମͱͯ͠ԿΛ͛ͨ͠ͷ͔ཧղ͠ʹ͘͘গ͠೦

• র໌͕ޫͬͨͷ͕Α͔͘Βͳ͔ͬͨ

• ·ͩσΟϨΠ͕গ͍ͨͯͬ͠

• తΛఆΊΔ·Ͱͷϓϩηε͕΄͔ͬͨ͠

• ൝ͱ͍ͯ͠ྗڠΔͷ͕Θ͖ͬͯͨ

• Ωϡʔϒ LEDΛͬͱେ͖ͯ͘͠΄͍͠

• εϥΠυʹඪΛॻ͍ͯ΄͔ͬͨ͠

• ࣗ৴Λͬͯʮ͜͏͍͏͜ͱ͕Γ͔ͨͬͨ!ʯͱΞϐʔϧ͍ͯͩ͘͠͞

• σϞ͕ࢀՃͨͬͩܕͷͰͬͯΈ͍ͨͱͨͬࢥ

• KinectΛͨͬ໘ന͍ίϯςϯπͩͱͨͬࢥ

• σϞͰͷಉظதඃऀݧͷઢ͕ؾʹͳͬͨ

• ͳͥԻָͳͷ͔

• ͨͬࢥΔ͖ͩͱ͑ߟͱ͖ͷγνϡΤʔγϣϯΛ͏

• ͍͠΄σʔλ͕ݧ࣮

• ఆ͕͍͠ݫ

• ಉظͷ֮ࢹԽ͕μϯαʔͳͷͳͥ

• ମͷಈ͖ʹΑΔۂௐςϯϙͷόϦΤʔγϣϯ͕૿͑Δͱ͍͍

ʢ˞จ: খᖒൟًʣ
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付録 A 新規習得技術

• Max

• processing

• JaveScript

• sakura

• TeX

• Kinect V2

• Arduino

• C̅

• Open Sound Control
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付録 B 活用した講義

• ใදૅجݱ

• ը૾ֶ

• Tex࠲ߨ

• ϙελʔߨश

• ೝ৺ཧֶ
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