
7:

�

� �

7:

�� �� � � 	
� � 

– p.1/40



1.

�

2. � �

( )

3.

� ��

4.

�

� �

7:

�� �� � � 	
� � 

– p.2/40



1. (1/2)

� � ��� � ��� � 	 
� � �

(

�  �� �
)

Environment

sphere of influence

KEY

agent

interaction

organizational relationship

� �

7:

�� �� � � 	
� � 

– p.3/40



1. (2/2)

� � � �� � �� � 	 
� � � � �� � � � � � � �

	 � �� � �	�


 �  � �  �


 � � � � � � �


 � � � � �� �


 � �  � � � � �� �

� � � �� � �� � 	 
� � � � � � �


 � � ��


 � � ��� �


 � � �

� �

7:

�� �� � � 	
� � 

– p.4/40



2. � ( )

� �

 � � � � � �


 � �

� � �

[Benda85]�� � � � � � � � �
[Osawa93]


4

� � � � ��� � 	 �

1

� � � � � �


 � � �� � 	 � � � �
2

� 	�
 � �


 � � � � ��� � 	 �

1

� �� � �
1 (

 �

1	
 � � �

)

��
Blue agent

Red agent

North

East

� �

7:

�� �� � � 	
� � 

– p.5/40



2. � ( )

Blue agent

Red agent

North

East

� �

7:

�� �� � � 	
� � 

– p.6/40



3. 1:

�

[Benda85](1/6)

� � �

 � � �� � 	 � � �� � � �


 � � �� � 	 �� � � � �


 � � �� � 	 � � � � �� � 	 � � �� � � � �

� �


 � � �� � 	 ��� (1)

�� � ��� 	 � 
 	 �

(2)�� � �� � 	 � � � �� � � � � 	 �  � �

� � � 	 � � � � � �� �� � � � � 	 � �

� �

� � �


 � � � � � � � �


 �

,
� � � � � 

3

� � �


 � ��


 �  � � � � � �

� �

7:

�� �� � � 	
� � 

– p.7/40



3. 1:

�

[Benda85](2/6)

�

2

� � �� � 	 � � �

�

(

� � �

A):

�

(

� � �

B):

�

(

� � 	

C):


 �

7:

�� �� � ��� � �

– p.8/40



3. 1:

�

[Benda85](3/6)

�

S(X,Y) � � � �

X

� � � � � �� � � ��� � 	 � � � �

Y

� �  � � � �	�

� � � � �

1. S(X,Y)

��� � �
	� � : Y

�  � � � ��� � 	 �

X

� � �

� � �� � � � 	 � � ��� � 	 � � � ��� X

� � ���� � 	 �� � � � �
2. S(B,Y)

��� � � 	� �: Y

� � � �
B

� �� � � � � �� �

�� � � � � �	� Y
� � � �

C

� �� � � B

� � �

� � � � � 	� � � �
C

� � � � �

B

� � �

�� � �

3. S(C,C):

� � � � � � � � 	 � � �� 	

� � � �

� �

7:

�� �� � � 	
� � 

– p.9/40



3. 1:

�

[Benda85](4/6)

�

4

� � �� � 	 �

� �

7:

�� � � � � 	
 � � 

– p.10/40



3. 1:

�

[Benda85](5/6)

�

Organization Moves Transactions Control Costs

Cost Cost per Move

A B C D E = (C+D)/B

a 9.6 (2.9) 473 (137) 0 (0) 49.1

b 9.3 (3.6) 387 (141) 11 (4) 42.8

c 9.6 (4.5) 293 (130) 21 (9) 33.7

d 8.8 (3.0) 280 (93) 19 (6) 33.9

e 8.4 (3.3) 320 (118) 18 (7) 40.2

f 6.7 (3.4) 72 (33) 23 (10) 14.2

g 7.1 (3.2) 98 (40) 24 (10) 17.2

h 7.4 (2.9) 127 (46) 25 (9) 20.5

i 7.7 (3.3) 186 (73) 26 (10) 27.5

� �

7:

�� � � � � 	
 � � 

– p.11/40



3. 1:

�

[Benda85](6/6)

� �


 � � �

f

� � � � � � � � ��� � � � � � 	 � 	 � � �� 
�� � � � 	 �

� ��
 	 � � �� 
� � � � 	 � � � � �

� � � �	� 
� � 
� � � � � � � � 	 �

�
 � �  � � �� � �
 � �� � � � � � � � � �
 � � � � �

� � �
 � � �

f

� �

i


 � �  � � �� � �� �

� � 	 � � �� 
�� � � � 	 � �� � � � � �

� � �� � � � �� � � � � � � !

" #$ � %� $ &

' (

7:

)*+ ,- . /01 2 3

– p.12/40



4. 2:

�

(1/)

� � �

[Stephens89]

� � ��� �
	 � � � � � 

� � " � &

( � � �
(stalemate))� ��� � � � ��� � ��� � � " � &

' (

7:

)*+ ,- . /01 2 3

– p.13/40



4. 2:

�

(2/)

� ! �
��� � � � � " � �� � � � �

Benda

� � 	 


� �� �
	 � � � � � %� $ � $

� �� �
	 � � �� � � " &

� �� �
	 � � � � �� �
	 � � � & � � �� �

� $
� �� �
	 � � ��

1.

� � " ��� �

2.

$ �� �
	 � � � � � $ �� � 	 � � " � �� � � % �

" #$ � � �� $ �� � 	 � � � � � &
' (

7:

)*+ ,- . /01 2 3

– p.14/40



4. 2:

�

(3/)

� � � &�

Cooperation

� �� �

(

� ��� )

Organization

�� �

(Benda
� � � � � " �

)

Dynamics

�� � 	 � � � � � � � � � " � & ��

�

' (

7:

)*+ ,- . /01 2 3

– p.15/40



4. 2:

�

(4/)

� ��� � 	 � � �

� �� � 	 � �

Cooperation

�� � 	 � � � � �� � 	 � � " � �

�

Organization Benda

� � $  �  � � � $

Dynamics

��� � 	 � � � � � � � � �� �� � � � $

�� � 	 � �

Cooperation

$ �� � 	 � � � � � � " ��� �

� � � � � $ �� �
	 � � � �� " & � � �

� � �$

Organization
� � � � �� �
	 � � � " &

Dynamics

� �� & " � � � � �

% &

' (

7:

)*+ ,- . /01 2 3

– p.16/40



4. 2:

�

(5/)

� ��� � 	 � �

(

� � � �

)

�

(

�

)

�� � 	 � �

Cooperation

� � $ �� �
	 � � � 	 
 � " ��

� �� � �� � � � 
� & � �

� � � &

Organization (

	 � 	
)

� � 
� �

% &

Dynamics

� � � � " � � � %�" �� �
	 � � � � � � &

�� � 	 � �

Cooperation
� ��� � 	 � � �� �� � 	 � �

" " &

Organization

�� �
	 � � � � �� � 	 � � �

� "� � �
-

� 	 � 
 � � &

Dynamics

� � �� � � $ ' (

7:

)*+ ,- . /01 2 3

– p.17/40



4. 2:

�

(6/)

� �

� � � �

Benda

� � 	

� ��� � � � ��� � �

(

�� �

)� � �

( ,

�

,

�

(stalemate))
' (

7:

)*+ ,- . /01 2 3

– p.18/40



4. 2:

�

(7/)

� � � � � � �� � �

� � � � � �� � � � � � � ���� � � � ��� " # � & ��

� 	 � ��� � 	 � 
 � �

� � �� � �� � � � ��� � � � � � � �

�� ���� � �� � � ����

� �� � � � � � � � � � � � �

�  �� ����� � � � �

� � � � � �� � � �

�� � 

' (

7:

)*+ ,- . /01 2 3

– p.19/40



4. 2:

�

(8/)

� �� � �
� � � "

6

� � � �� � �

( )
�

� �� � � �

� � �

1

�� � �

4

�

5 �� $ �� �
	 � � � $ �� � 	 � � 	 � 	 �� � � %

� $ &

� � � � � � � % &

�

2,3

� $ �� �
	 � � � $ �� � 	 � � " � � �

�� � � $ � $ & 	 � $ �� � 	 � � � � �


  � � � � � &

� � �

2

�� � �

1
�

4 ��

4

� � $ �� �
	 � � � � % � � � � $ ��� 	 � � � � � " �

� � � " �

' (

7:

)*+ ,- . /01 2 3

– p.20/40



4. 2:

�

(8/)

�� � �

1

' (

7:

)*+ ,- . /01 2 3

– p.21/40



4. 2:

�

(8/)

�� � �

2

' (

7:

)*+ ,- . /01 2 3

– p.22/40



4. 2:

�

(8/)

�� � �

3

' (

7:

)*+ ,- . /01 2 3

– p.23/40



4. 2:

�

(8/)

�� � �

4

' (

7:

)*+ ,- . /01 2 3

– p.24/40



4. 2:

�

(8/)

�� � �

5

' (

7:

)*+ ,- . /01 2 3

– p.25/40



4. 2:

�

(8/)

�� � �

6

' (

7:

)*+ ,- . /01 2 3

– p.26/40



4. 2:

�

(9/)

�

(

�

)

� � �� � �

1

�� � �

2� � 	
 � �  � � �� 	 
 � �  � � � �

��

10 2.95

��

10 2.74

� ��

� �

10 3.19

��

10 2.65

� ��

��

11 2.32

� � �

11 3.16

� �

� 

17 1.59

� �

12 2.62

� �

� � �� � �

3

�� � �

4� � 	
 � �  � � �� 	 
 � �  � � � �

��

7 2.65

� � �
10 2.23

� ��

� �

7 2.57
� � �

10 2.13

� ��

��

8 2.82

� �

11 2.63

� �

� 

10 2.07

� �

12 2.67

� �

' (

7:

)*+ ,- . /01 2 3

– p.27/40



4. 2:

�

(10/)

�

(

�

)

� � �� � �

5

�� � �

6� � 	
 � �  � � � � 	 
 � �  � � � �

� �

7 2.22

� � �

7 2.54

� �

� �

7 2.22

� � �

7 2.54

� �

� �

8 2.85

� �

8 2.54

� �

�  

10 1.89

� �

10 2.10

� �

' (

7:

)*+ ,- . /01 2 3

– p.28/40



4. 2:

�

(11/)

�

(

�

)

� �� � �

1

� �� � ��� �	� 
 � � ��� �� 


�  ��

46

� ��� � � � ��� � � � �

� � � � �� 
 � � � �� � ��� ��
 � � � � ��� �� 
 � �  ! " � " #%$ � � &

' () � *

4

+ � � � �� 
 � � �� �  ��

�� � � � �� � � � ,- � $ � - &/. " 0 " 1 �

�/2 �� �� 
 � �3 
 4 �  5 & - �� ��
 � ! # 6 &7 8 � , - � 2  � + � 9 &

: ;

7:

<=> ?@ A BCD E F

– p.29/40



4. 2:

�

(12/)

�

(

 

)

' � � � () � * ! � � 2 ��� �� 
 � �  �

� - + - � � �� 
 � ! � 6 & 7 8 �

' ��� �	� 
 � � � � � � � 	 ! "
 - & .1 + 2 7 � ( � � 4 �� � � - �� �� 
 � ! � 6

& 7 8 �

'  �� �� 
 � 8 �� �� 
 � � 2 () � *

6� , - 
 � � - ��� �� 
 � ! � 6 & 7 8 �
: ;

7:

<=> ?@ A BCD E F

– p.30/40



5. 3: [Osawa95a,b](1/)

' � �

� � � + � 	 3 
 8 	 3 
 �

� � � � 8 " 
 �

� � - � � � � � 8

: ;

7:

<=> ?@ A BCD E F

– p.31/40



5. 3: [Osawa95a,b](2/)

' � 	�� � �

� �

' � � " � � � � � �

� � �� 	


' � � � �

' � � 2

' ��� �� � � � � �

: ;

7:

<=> ?@ A BCD E F

– p.32/40



5. 3: [Osawa95a,b](3/)

' � � � �

 ��� �  � � � � �� � � 8 � !� 8 � 2� � - � �� & . �� 8�

��� �  � �  � � �� � � � ��� - 
 �

��� �  � � � � � � � �	

� � � �

: ((up 5.3) (left 6.0) (right 6.7) (down 7.2))

��� �  � �

4

� � �� �  � � � 
�

1

� �

��� �� � � 8 � � �
3

��� �� � � �  ! &

: ;

7:

<=> ?@ A BCD E F

– p.33/40



5. 3: [Osawa95a,b](4/)

'

(

� �- � � 6 &

)

: ;

7:

<=> ?@ A BCD E F

– p.34/40



5. 3: [Osawa95a,b](5/)

' � �-

: ;

7:

<=> ?@ A BCD E F

– p.35/40



5. 3: [Osawa95a,b](6/)

' � � � � � � � 8 � � � �
: ;

7:

<=> ?@ A BCD E F

– p.36/40



5. 3: [Osawa95a,b](7/)

' �  - ! & �� � �  �

� � � � �

� � �

� 	 3 � � �

: ;

7:

<=> ?@ A BCD E F

– p.37/40



5. 3: [Osawa95a,b](8/)

' � � � 	


( )

1.

� � - � � � � 0 � � � � �
2.

� �

3.

� ! � &
4.

� � �

(

�
)

� +  �� � � 2  �

� � -

(

	 3 � � � � �

)

� � � � �

&

: ;

7:

<=> ?@ A BCD E F

– p.38/40



5. 3: [Osawa95a,b](9/)

' � �

� � � - + �  �

� + � 2 �� �  � � � � ! &7 8 �

 � 2 	 3 � � � �� � *� ��� � � !
: ;

7:

<=> ?@ A BCD E F

– p.39/40



Benda85 Benda, M. and Jagannathan, V. and Dodhiawalla, R. (1985) “On Optimal
Cooperation of Knowledge Sources”, BCS-G2010-28, Boeing AI Center, Boeing
Computer Services.

Osawa93

�� ��� ,

�� ��

,

	 
 �

(1993),

� �� � �� � �� � � �� �� ��� �! " #%$ & '( ) *+ , -

Vol. 10, No. 3, 3-19.

. /( ) *+ , - 0 12

Osawa95a Osawa, E. (1995) “A Metalevel Coordination Strategy for Reactive
Cooperative Planning”,Proceedings of the First International Conference on
Multi-Agent Systems (ICMAS-95)

Osawa95b

�� �� (1995)� �3 4 56 "7 " 8 � �� � 9 � : ;< => ? '@ AB CD E

F

–

GH I & J � �� � KL

–

�� ! " # $ & '( ) * + , -

Vol. 12, No. 1, 43-51.. /( ) *+ , - 0 12

: ;

7:

<=> ?@ A BCD E F

– p.40/40


	内容
	1. 分散協調問題解決(1/2)
	1. 分散協調問題解決(2/2)
	2. 追跡ゲーム(評価環境)
	2. 追跡ゲーム(評価環境)
	3. 研究事例1: 組織形態とその特性[Benda85](1/6)
	3. 研究事例1: 組織形態とその特性[Benda85](2/6)
	3. 研究事例1: 組織形態とその特性[Benda85](3/6)
	3. 研究事例1: 組織形態とその特性[Benda85](4/6)
	3. 研究事例1: 組織形態とその特性[Benda85](5/6)
	3. 研究事例1: 組織形態とその特性[Benda85](6/6)
	4. 研究事例2: 組織形態とその効率(1/)
	4. 研究事例2: 組織形態とその効率(2/)
	4. 研究事例2: 組織形態とその効率(3/)
	4. 研究事例2: 組織形態とその効率(4/)
	4. 研究事例2: 組織形態とその効率(5/)
	4. 研究事例2: 組織形態とその効率(6/)
	4. 研究事例2: 組織形態とその効率(7/)
	4. 研究事例2: 組織形態とその効率(8/)
	4. 研究事例2: 組織形態とその効率(8/)
	4. 研究事例2: 組織形態とその効率(8/)
	4. 研究事例2: 組織形態とその効率(8/)
	4. 研究事例2: 組織形態とその効率(8/)
	4. 研究事例2: 組織形態とその効率(8/)
	4. 研究事例2: 組織形態とその効率(8/)
	4. 研究事例2: 組織形態とその効率(9/)
	4. 研究事例2: 組織形態とその効率(10/)
	4. 研究事例2: 組織形態とその効率(11/)
	4. 研究事例2: 組織形態とその効率(12/)
	5. 研究事例3: 動的組織再編[Osawa95a,b](1/)
	5. 研究事例3: 動的組織再編[Osawa95a,b](2/)
	5. 研究事例3: 動的組織再編[Osawa95a,b](3/)
	5. 研究事例3: 動的組織再編[Osawa95a,b](4/)
	5. 研究事例3: 動的組織再編[Osawa95a,b](5/)
	5. 研究事例3: 動的組織再編[Osawa95a,b](6/)
	5. 研究事例3: 動的組織再編[Osawa95a,b](7/)
	5. 研究事例3: 動的組織再編[Osawa95a,b](8/)
	5. 研究事例3: 動的組織再編[Osawa95a,b](9/)
	参考文献

